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Bevezetés, tartalomjegyzék

PFERD

PFERD markanév alatt az August Riiggeberg GmbH & Co. KG, Marienheide/
Germany vallalatcsoport feliiletek megmunkalasahoz, anyagok
darabolasahoz fejleszt, gyart és értékesit szerszamokat. Tobb mint 100 éve a
PFERD 6sszetéveszthetetlen markajelzése a kimagaslé minéségnek, a legjobb
teljesitménynek és gazdasagossagnak.

A PFERD gazdag szerszdmprogramija eleget tesz a manyag megmunkalas legki-
l6nfélébb technoldgiai kévetelményeinek. Az ebbe a programba tartozéd valamennyi
szerszam kifejezetten a felhasznaldi igények alapjan kifejlesztett termék, amely a
gyakorlatban is bizonyitott.

A mianyagok egyedi forgacsolhatésagi és megmunkalasi ismereteiben szerzett hosszu
évekre visszanyulo tapasztalatainkat, aktualis know-how-kat foglaltuk 6ssze felhaszna-
|6ink szamara az alabbi PFERD-Praxis kiadvanyunkban.
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Mianyagok
A 21. szazad anyaga

Miéta léteznek miianyagok?

A mai mindennapi életiinkbél mar nem hiadnyozhatnak a mdanyagok. A m(ianyag az
elmult évszazad 50-60-as éveiben mint a végtelen lehetéségek anyaga tlnt fel, és
bekdlt6zott az emberek mindennapi életébe. Mindenkit lenyligdztek a tarkabarka mu-
anyag haztartasi eszkdzok, amelyek Amerikabdl érkeztek. Még az addig méregdraga
selyemharisnyékat is felvaltotta az elérhetd nylonharisnya. Modern mdanyag szélakbol
készult vasalasmentes ingek tehermentesitették a haziasszonyokat, és csokkentették

a haztartasi kiadasokat. A mlanyag termékek elérhetd, kdnnyen tisztithatd és hely-
lyel-kdzzel tonkretehetetlen tdmegtermékkeé valtak. Sokoldaltsagaval, szinvildgaval és
tartéssagaval a mlanyag a haboru utani generacio teljes életérzését hatarozta meg.
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Régi bakelittelefon az 1950-es évekbdl.

A fémekkel, kerdmidval 6sszehasonlitva a mianyagoknak 6néllé anyagcsoportként
rovid élettdrténete van. Az 1530-as évekbdl talalhatd az elsé recept, amely szerint
kecskesajt kazeinbdl (a tej egyik fehérje frakcidja) készult mlanyag. A kdvetkezé év-
szdzadokban folyamatosan feltlintek olyan példak, lefrasok, amelyek szerint meglévé
természetes anyag mdanyagga alakult &t.

A mUanyagok ipari méret( felhasznalasa mindenesetre csak a 20. szazad elején indult
el. Azéta folyamatosan né a technoldgiai és a gazdasagi jelentésége. Ez a folyamat két
alapvet6 tényezére vezethet6 vissza:

1. A mlanyaggyartashoz szikséges alapanyagok, a kéolaj/biomassza vilagszerte
olcson rendelkezésre éllnak.

2. A mUanyagok nagy tipusvalasztéka széles lehet&ségeket kindl, és igy sokoldalu

A desingklasszikus Verner Panton székei 1960-bol. N | S L
célirdnyos alkalmazast, felhasznalast tesz lehetévé.

Olyan anyagok, mint pl. acélok, nem-vas(NE) fémek, beton, fa, tveg, kerdmia stb.
kivaltasa mianyagokkal egyre novekvé mértéket 6lt. Egyre jobb tulajdonsdgokkal bird
kedésben, a szabadid&ben, a sportban, az egészséglgyben, valamint a kommunikacio
tertletén a mindennapi életlink részévé valtak.

A mianyagok korszaka éppen csak elkezd6dott. Minden nap Uj lehet6ségek, Uj anyag-
variaciok latnak napvilagot. A fejlesztési lehet6ségek még messze nincsenek kihasz-
nalva. Amennyiben sikerdl a kéolajtol, mint alapanyagtdl a fliggéséget megszintetni,
az Ujrahasznositas lehetbségeit és a mechanikai tulajdonsagokat optimalizalni, joggal
nevezhetjik a mdanyagokat a 21. szdzad anyaganak. A mlanyagok tartéssaganak
konzekvens, atfogo fejlesztése, hasznalatuk tovabbi kibvitése a jové nagy kihivasa.

Airbus A380 2007-ben.

Az eredeti PFERD szerszam kézikonyv!

A kézikdnyvben tovabbi informacidk taldlhaték tébb mint 7.500 innovativ feliletmegmunkalasi megoldasrdl,
valamint az anyagok darabolasarol.

Kérje dijmentes személyes példanyat:

www.pferd.com és
www.legatorok.hu




Miianyagok

Leiras és jelolés

A mlanyagok alapjai a polimerek.

Milyen anyagok a miianyagok?

A mUianyagok szerves (vagy félszerves)
anyagok. Egy vagy tébb polimerbél és
kilénb6z6 adalékokbol, példaul feldolgo-
zasi segédanyagokbdl, stabilizatorokbal,
festékpigmentekbdl, lagyitokbol, égés-
gatlokbal, tolt6- és erésitéanyagokbdl
allnak.

Szabvany szerinti jel6lések

A polimerek nagy molekulasulyu, szerves
makromolekulék. Sok (,poli”) ismétl6d6
alapelembél (monomerbél) tevédnek
Ossze. Ha a makromolekulak kalonbézé
fajtaju monomerekbdl éllnak, akkor a
mUanyagot kopolimernek nevezzik.

A mUanyagok leirasara és jel6lésére szamos rovidités meghonosodott,

ezeket kilonb6z6 szabvanyokba foglaltak:

| WA

Szabvany

EN ISO 1043-1
EN ISO 1043-2
EN ISO 1043-3
EN ISO 1043-4
EN ISO 18064
ISO 1629

EN ISO 11469

Cim

Jelek és roviditett szakkifejezések —

1. rész: Alappolimerek és specialis jellemz8ik

Jelek és roviditett szakkifejezések —
2. rész: Tolt6- és erésitéanyagok

Jelek és roviditett szakkifejezések —
3. rész: Lagyitok

Jelek és roviditett szakkifejezések —
4. rész: Egésgatlok

Hére lagyulé mlanyag elasztomerek —
Nevezéktan és roviditett szakkifejezések

Kaucsuk és elasztomerek besoroldsa —
roviditett szakkifejezések

Az alkalmazott alappolimerek Iényegé-
ben meghatarozzak a mdanyagok tulaj-
donsagait, ezért névadodként is hasznaljak
Oket, példaul "PET" palack (polietilén-
tereftalat).

A mUanyag termékek altalanos azonositasa és megjel6lése
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Milyen miianyagcsoportok léteznek?

A mianyagok termikus-mechanikus tulajdonsagaik kulonbozésége alapjan a DIN 7724

szerint a kdvetkez8 csoportokra oszthatok:

Hére keményed6 miianyagok

Hére lagyulé mianyagok

Elasztomerek

Hére lagyulé elasztomerek

Tulajdonsagok

Szerkezeti felépités

Tulajdonsagok normal
hémérsékleten

Formazas

Olvaszthato

Oldoszerekkel szembeni
tulajdonsagok
duzzaszthato
oldhato

Vegyszerall6sag

Hegeszthet6
Ragaszthato
Forgacsolhato

Ujrahasznosithato

Hére keményed6
mianyagok (duroplaszt)

szlikhalés haromdimenzids
kémiai kotésli makromo-
lekula

kemény és rideg ...
rugalmas szivos

térhalositas utan képléke-
nyen nem alakithato

nem

nem
nem

nagy

nem

igen

igen

nem

Mdanyag csévek.

Hére lagyulé miianyagok Elasztomerek

(termoplaszt)

nem vagy ritkan eldgazo,
lanc formaju makromo-
lekula

amorf
a polimerlancok strukturaja
teljesen rendezetlen

részben kristalyos
tartalmaz parhuzamos
elrendezés(i polimerlancos
terUleteket

lagy ... kemény és szivos
vagy kemény és rideg

megemelt hémérsékleten
képlékenyen alakithato

igen

igen

igen

nagy

igen

tdlnyomorészt igen

igen

igen

(gumiszer(i anyagok)

b6éhalds, haromdimenzids,
kémiai kotésl kaucsuk
makromolekula

gumiszer(en rugalmas

csak rugalmasan alakithato

nem

igen
nem

mérsékelt

nem

igen

igen

nem

Mianyagok

Hore lagyulo elasztomerek
(gumiszerti anyagok)

kemény és lagy tombokbdl
allé kopolimer

vagy

hére lagyulé mianyag és
(nem/részben) térhalésitott
kaucsuk keveréke

l&gy/gumiszer(
és kemény/Uvegszer(i
tertletek

2
= =

D~

gumiszer(en rugalmas

megemelt hémérsékleten
(folyasi tartomany) képléke-
nyen alakithato

igen
?gen
igen
nagy
igen
tulnyomérészt igen
igen

igen
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Miianyagok

Szokasos fajtak, kereskedelmi/markanevek,

példak az alkalmazasi teriletekre
Hére keményed6 miianyagok szalerdsitéssel/anélkiil

Szokasos tipusok Kereskedelmi/markanevek Példak alkalmazasi teriiletekre

Fenolformaldehid-gyantak (PF) Aramith, Bakelit, Durophen, Novotex, Pertinax,  hd&allé termékek (pl. edényfogantyuk, jarmlvek gyuj-

Aminoplasztok (UF/MF)

Telitetlen poliésztergyantak (UP)

Epoxidgyantak (EP)

Phenodur

Duropal, Desurit, Melamite, Melopas, Resopal,
Uralite

Alpolit, Rutapal, Vestopal, Ampal, Polydur,
Resipol

Araldit, Dularit, Epoxin, Hostapox, Rutapox

Hére lagyulé miianyagok szalerésitéssel/anélkil

Szokasos tipusok

Polietilén (PE)

Polipropilén (PP)
Polivinil-klorid (PVC)
Polisztirol (PS)

Poliamid (PA)
Polimetil-metakrilat (PMMA)
Polietilén-tereftalat (PET)
Polikarbonat (PC)

Akrilnitril-butadién sztirol
kopolimer (ABS)

Kereskedelmi/markanevek

Alathon, Baylon, Hostalen, Lupolen, Vestolen A
Hostalen PP, Novolen, Stamylan P, Vestolen P
Benvic, Hostalit, Vestolit, Vinidur

Edistir, Gedex, Styron, Vestyron

Akulon, Grilon, Nylatron, Nylon, Ultramid A/B
Dewoglas, Plexiglas, Plexidur, Resarit

Arnite, Hostadur E, Melinex, Ultradur A
Calibre, Lexan, Makrolon, Xantar

Absolae, Blendex, Elkanyl, Lustropak

Elasztomerek szalerdsitéssel/anélkil

Szokasos tipusok
Naturkaucsuk (NR)

Sztirol-butadién-kaucsuk (SBR)
Klorkaucsuk (CR)

Etilén-propilén-kaucsuk (EPDM)

Szilikonkaucsuk (MQ, MPQ, MVQ, ...)

Kereskedelmi/markanevek

Ameripol, Duranit, Resopal H, Vitakon
Alloprene, Baypren, Neopren

Esprene, Vistalon

Silopren, Silastic, Rhodorsil, Baysilon

Hére lagyulé elasztomerek szalerdsitéssel/anélkiil

Szokasos tipusok

Sztirol alapu (TPSs)
Szegmentalt poliuretan (TPUs)

Poliamid alapu (TPAs)
Poliészter alapu (TPCs)

Kereskedelmi/markanevek

Cariflex, Evoprene, Kraton

Adiprene, Desmopan, Vulkollan

Pebax, Vestamid
Arnitel, Hytrel, Riteflex

taselektronikai alkatrészei), fék- és kuplungalkatrészek,
hazak, csatlakozédugok, kapcsolék

hazak, csatlakozédugok, kapcsolok, haztartasi cikkek,
burkolatok, munkalapok

szallité- és tarolotartalyok, csovek, nagyfeltletd alakos
darabok kozuti jarmivekbe, repllékbe és hajokba

repllégépek, jarmdvek és hajok alkatrészei,
szélerémivek lapatjai, nagy igénybevételnek kitett
sporteszk6zok, nyomtatott aramkéri panelek hordo-
zbanyaga

Példak alkalmazasi teruletekre
csovek, kulonféle tartalyok, hazak, foliak,
gyermekjatékok

csovek, hazak, tartalyok, irodai és kerti butorok, féliak,
gyermekjatékok

csovek, profilok (pl. ablak), tartalyok, tomlék,
kabelszigetelések, foliak

csomagolasok, hazak az elektro(nikai)ipar szamara,
egyszer hasznalatos edények

hazak, csapagyak, csavarok és anyak, tartalyok, féliak,
jarmUvek gaz- és kuplungpedaljai

bordas vagy tomor épitdipari lapok, csévek, rudak,
furdékadak, mosdok, szemulveglencsék és érativegek

csomagolasok, folidk, fogaskerekek,
szivattyUalkatrészek

optikai adathordozék (pl. CD-k), hazak, épitSipari
lapok, jarmvek fix oldal- és hatsé ablakai, tartalyok

autoipari és elektronikai alkatrészek, hazak,
gyermekjatékok, védésisakok

Példak alkalmazasi teruletekre

abroncsok, motortarté bakok

abroncsok, miszaki gumiaruk

tomitések, ékszijak, kabelszigetel6k

jarmU- és épitdipari tomitd profilok, moségépek
témitései és tomléi

Elektromos szigetelések, sutéformak, babacumi

Példak alkalmazasi teriiletekre
kezel6elemek és fogantyuk, burkolatok,
rezgéscsillapitok

kopasallé feltletek, kapcsoléelemek, tomitések,

fogazott szijak, sicipdk
tomlék, profilok, tomitések

membranok, harmonikak, tengelykapcsolo- és
hajtoelemek, siritettlevegd-tomlck




Milyen anyagok a kompozitok?

nevezik.

Mianyagok

%K Kompozitok, kompozit rendszerek

A kompozit (tarsitott anyag) legalabb két anyagbol épll fel. Az egyes alkoté elemeit6|
eltér6 anyagtulajdonsagokkal rendelkezik. Azt az anyagot, amelyet a kompozitban
valamely tulajdonség meghatdrozott javitadsara vagy lehetévé tételére hasznélnak, erd-

I | l 'i . ‘ l ‘ l i l i i sitéanyagnak nevezik. A masik anyagot, amely a kompozitot egyben tartja, matrixnak
111

1 . L " r"‘ - B - 7 3
T! ' " 1 - W réteges kompozitok

W szélas kompozitok

B szemcsés kompozitok

B kompozit anyagok

Aramidszél erésitést, méhsejt szerkezetd.

Melyek a kompozit rendszerek?
Akkor beszélink miianyag kompozit rendszerrél, ha a matrix polimer vagy mdanyag.

[tt kalonosen fontosak a szélerdsitésl (FVK) kompozit miianyagok. Az erésitGanyag
természetes vagy szintetikus (szerves és/vagy szervetlen) szal. Ezeket rovid, hosszu
és végtelen szalként vagy gyapjufatyol, paplan, szovet, ill. hurkolt kelme formajaban
dolgozzék fel.

A szal (irdnyitott vagy nem orientalt) matrixba dgyazésaval javitjak a-mechanikus és
termikus tulajdonsagokat, példaul a hizé-, térészilardsagot és héallosagot, a rugal-
massagi modulust.

I \ Szé’usok
Szervetlen szfA v

természetes sz tetik\ természetes

M Azbeszt m Uvegszalak B Pamutszalak

B Wollastonit M Fémszalak I Fa rostok

W stb. I Borszalak B Celluléz szélak
B Fémoxid szalak W Szizdl szalak
B Szilicium-karbid szalak M Lapos szélak
M stb. I Len szélak

H stb.

2. Aramidszal er6sitésti mlanyag — AFK

3. Uvegszal erésitésd mianyag — GFK

5. Fa-mUanyag kompozit - WPC

A kompozitok a kovetkez&képpen oszthatok fel:

A szénszélak szerkezete a szénszalerésitéses (CFK)
anyagban.

Szerves szalak

szintetikus

Kiilonb6z6 szalerdsitésii kompozit miianyagok

1. Szén-/Karbonszal erésitésd manyag — CFK

4. Természetes szallal erésitett mdanyag — NFK

Szénszalak

Aramid szalak
Poliamid szalak
Poliészter szalak
Poliakril-nitril szalak
Elastan szélak
Poliolefin szalak

stb.




Miianyagok

Fontos jellemzdék

Rugalmassagi modulus

A rugalmassagi modulus az anyagtechnolégidbol szarmazoé anyagjellemzé, amely a
feszlltség és a nyulds kozotti kapcsolatot irja le szilard test deformacidjakor, linearis
rugalmas viselkedés esetén. Az anyag ,merevségének” mértéke, mely a hizé vizsga-
lat (szakitopréba) feszlltség-nyulas diagramjabol hatarozhaté meg.

Az igénybevétel kezdetén sok anyag (pl. a fémek) linearisan rugalmas tulajdonsago-
kat mutatnak, azaz a kiindulasi hosszhoz viszonyitott deformacié a tehermentesités
utan ismét teljesen megszlinik. Ebben a tartomanyban a feszlltség aranyos a nyulas-
sal, ezt Hook-féle egyenesnek nevezik, amelynek meredeksége adja meg a rugalmas-

sagi modulust.

A mUanyagok a fémekkel ellentétben — az alacsony hémérsékletet, illetve a nagy
igénybevételi sebességeket kivéve — nem rugalmas, hanem viszkoelasztikus tulajdon-
saguak, azaz a mlanyagok rugalmassagi modulusa fligg az id6tél és a hémérséklet-

tél.

Az EN ISO 527 (MUianyagok — A huzasi tulajdonsagok meghatarozasa) szabvany sze- y | —y 8
rint a mdanyagok rugalmassagi modulusanak meghatarozasahoz a feszlltség-nyulas
gorbe 0,05 és 0,25% nyulas kozotti szakaszat hasznaljak, mivel sok manyag mar
0,25% alatti nyulasnal nem linearis feszlltség/nyulas viselkedést mutat.

A szaler6sitésti mlanyagoknal a rugalmassagi modulus emellett fligg a szalhanyad-
tol, a szalak orientacidjatol és a terhelés irdnyanak az erésités irdnyahoz valé viszo-

nyatél. Az iranyitott szalhanyadnal altalanosan érvényes: széliranyl igénybevételnél
|ényegesen nagyobb rugalmassagi modulus érhet6 el, mint a szaliranyra meréleges

terhelésnél.

Uveges atmeneti h6mérséklet

Az anyagok hémérsékleti tulajdonsagai szerkezeti felépi-
tésukkel jellemezheték. Mig a kristalyos anyagok (pl. a ho)
hémérsékletndvekedés esetén meghatdrozott olvadasponttal
rendelkeznek, addig az amorf struktdrak (pl. az tveqg) lassan,
bizonyos hémérséklet-tartomanyban, az igynevezett Gveges
atmeneti tartomanyban lagyulnak. A részben kristalyos anya-
goknal mind a kristélyos fazisra vonatkozé olvadasi hémérsék-
let, mind az amorf fazisra vonatkozo Uveges atmeneti hdmér-
séklet érvényes.

Az olvadasponttal ellentétben, ami az allapot éles hataru valto-
zasatjeloli, az = Uveges atmeneti hémérséklettel jeldlt — Gveges
atmenet az alatta elhelyezked tvegszer(ien rideg (energia-
elasztikus) tartomanyt valasztja el a felette elhelyezked6 lagy
(entropia-elasztikus) tartomanytol.

Ezért a mlanyagok alkalmazasi hémérséklet-tartomanya és
megmunkalasa szempontjabol az Uveges atmeneti h6mérsék-
letnek déntd jelentsége van. A mlanyag fajtajatol fiigg, hogy
az Uveges atmeneti hémérséklete alatt vagy felett hasznalhato.

PFERD

Huz6 vizsgalat (szakit6 proba)
Fesziiltség-nyulas diagram: Kilonboz6
mUanyagok jellemzé viselkedése

t &

rideg miianyag

O

szivés mlanyag

nyujthato mianyag

2

8
—
™~

gumiszerd mianyag

aQ

Fesziiltség g

Nyulas —

Matrix

Er6sitoszal

B D B o
szal 1szal

Ha né a mianyag haléstrlsége, 4ltaldban né az tGveges atme-
neti hémérséklet.

B A hére keményedé miianyagokat és az amorf, hére
lagyulé miianyagokat az Gveges dtmeneti hémérséklet
alatt alkalmazzak.

B Részben kristalyos, hére lagyulé miianyagok alkalmaz-
hatok az Gveges atmeneti hémérséklet felett is az olvadasi
hatarig.

W Az elasztomereket az Gveges atmeneti hémérséklet felett
alkalmazzak, a bomlasi hémérsékletig.

Az Giveges atmeneti h6mérséklet meghatarozasara kilonbozé
mérési eljarasokat ismertnk (pl. EN ISO 11357-2 és ISO/FDIS
6721-11).

A szakitészilardsag és a szakadasi nyulas hémérsékletfliggését
a kulonb6z6é mianyagtipusok fliggvényében a 9. oldal diag-
ramjai mutatjak be.




PFERD

Hére lagyulé (termoplasztikus) miianyagok

Mianyagok

Fontos jellemzék

A hére lagyulé miianyagok melegitéskor meglagyulnak és folyékonnya val-
nak. Lehdléskor ismét megdermednek. Amig nem érik el a bomlasi hémérsékletet,
addig a folyamat visszafordithato és tobbszor ismételhetd. Ezekre a mianyagokra

jellemz6 az olvadék keletkezése.

Amorf, hére lagyulé miianyagok

Normal hémérsékleten az amorf, hére lagyulé miianyagok
energia-elasztikus tartomanyban, azaz Gveges allapotban
vannak. A hémérséklet ndvekedésével az tiveges atmeneti
hémérséklet eléréséig csokken a molekulalancok koézotti ko-
tések ereje. Ez a lagyulds a mechanikai szilardsag egyértelm(
csOkkenésével jar. Tovabbi hémérsékletndvekedés esetén a
mUanyag folyni kezd, és a folyasi hémérséklet tullépése utén
s(rdn folyé olvadékka alakul 4t. Végdl a tovabbi hémérsék-
let-ndvekedés a bomlasi h6mérséklet elérésekor bomlashoz
vezet.

Uveges éllapot,

kemény, rideg Lagy, rugalmas

’ 1Y
b
[

Hasznalati tartomany

Homérséklet i

Hére keményedé (duroplaszt) mtianyagok

Haromdimenzids, szlk térhalds szerkezetiik miatt a hére
keményed6 miianyagok a kémiai bomlasig kemények és
kozel alaktartéak maradnak.

Uveges éllapot, kemény, rideg

Szakitoszilardsdg s
Szakadasi ny(ilas ]

Hasznélati tartomany

Homérséklet

T = Uveges atmeneti hémérséklet T,

. = Folyasi hémérséklet
T, =Bomlasi hémérseéklet

T, = Kristalyos olvadasi hémérséklet

Részben kristalyos, hére lagyulé miianyagok

Az amorf mlanyagokkal ellentétben a részben kristalyos,
hére lagyulé miianyagok esetében szélesebb az tiveges
allapot hémérséklet-tartomanya. Emellett a szilardsagi tulaj-
donsagok a kristalyos hanyad miatt az Uveges atmeneti h6-
mérséklet elérésekor kevésbé romlanak. Az Gveges atmenet
felett a mlanyag szivés rugalmas allapotba megy at, és csak
a kristalyos olvadasi hémérséklet felett valik stir(in foly6ssa.
Végul a tovabbi hémérséklet-névekedés a bomlasi hémérsék-
let elérésekor szintén bomlashoz vezet.

Uveges éllapot, |
kemény, rideg i T, | Szivés, rugalmas
—

Képlékeny T,

Szakit6szilardsig g

Hasznalati tartomany

Homérséklet  mmmmmim

Elasztomerek (gumiszerii anyagok)

Térhalos szerkezetiik miatt az elasztomerek kevéssel a bom-
lasi hémérséklet alatt még nem olvadnak. Ugyanakkor az
elasztomerek az Uveges atmeneti hémérséklet és a bomlasi
hémérséklet kdzotti alkalmazasi tertletikon kivald nyulasi
tulajdonsagokkal rendelkeznek (visszafordithaté folyamat).

A nyulasnak a hémérséklet emelésével torténd, akar néhany
szaz szazalékos novelését csak a bomlasi hémérséklet elérése
korlatozza.

Uveges éllapot,
kemény, rugalmas

Szakit6szilardsdg g
Szakadasi nytlas —

Hasznalati tartomany

Hémérséklet i




Miianyagok

Gyartasi eljarasok

A DIN 8580-as szabvanya 4ltalanos attekintést ad a geometriailag meghatarozott

szilard testek minden gyartasi eljarasarol.

A mUanyag targyak legfontosabb gyéartasi eljarasai az alakformalas teriletére esnek.
Az alakadassal az alaktalan masszat szilard testté alakitjak. A kiindulasi anyag lehet
folyadék, paszta, por vagy granulatum, de el6impregnalt szélpaplan vagy -szévet

(prepreg) is alkalmazhato.

A kévetkez6 tablazat a mlanyag termékek (alakos termékek és félkész termékek) gyar-

tésanak szokasos alakadasi eljarasait irja le.

Alakado eljarasok - altalanos

Gyartasi
eljaras
Extrudalas
(csigapréselés)

Froccsontés

Fuvas

Kalanderezés
(hengerlés)

Fonas

Habositas

Ontés

Martoéformalas

Préselés

Rotaciods alakitas

A mUanyag alkatrészek egyszerdien és
koltségkiméléen gyarthatok préseld alakito eljarassal.

Leiras

A folybszemcsés (adott esetben szalas) alapanyagot a flitott
csigaprésben folyamatosan megolvasztjak, homogenizaljak,
és ezt kovet6en alakado fuvokéaba sajtoljak.

A folydszemcsés (adott esetben szalas) alapanyagot
szakaszosan egy forgo, f(itétt csigaba vezetik. Az ott
plasztifikalt masszat nagy nyomason froccsentik a
szerszamformaba.

A meleg, félkész terméket egy szerszamformaban felfujjak,
a termék felveszi a forma alakjat.

Az alapanyagként szolgalé masszat kulénbdzé flithetd
hengerekkel (kalander) hengerlik alakra.

A cseppfolydsitott anyagot atsajtoljdk egy lyukas matrican,
és megfonjak.

Az anyag kikeményitési folyamatéban kémiai vagy fizikai
eljgrasokkal finoman elosztott buborékokat hoznak létre
vagy vezetnek be. Ezéltal egyértelmlien né a térfogat.

A cseppfolydsitott (adott esetben szélas) alapanyagot
nyomas nélkul formaba ontik.

A késébbi munkadarab geometridjanak megfeleld
formatestet meritenek a folyékony alapanyagba. A
martasi folyamat minden ismétlésével né a formatest
rétegvastagsaga.

A por vagy tabletta forméju (adott esetben szélas) masszat
formaba préselik.

A zart, mUanyagporral toltétt format minden tengelye kordl
forgatjak és kdzben felf(itik. Ennek sorén a faldn egyenletes
mUanyagréteg képzodik.

precizen és méretpontosan késziti.

A COMBICLICK® csiszolo alatét tanyérjat a PFERD

PFERD

A mlanyag gyermekjatékok klasszikusa.

Termékpéldak

csovek, tomlok, profilok,

rudak, keskeny lapok és foliak

alakos darabok az egyszerdité|

a bonyolultig, tdmegaruként

Ureges testek, az egyszer(itdl a

bonyoelult alakzatokig

foliak, lemezek, padléburkolok

vegyi szélak

burkolatok, zajvédé elemek,
csomagoldanyagok

alkatrészek az egyszer(ité|
a bonyolultig, nagy
vagy kdézepes darabszamban

keszty(ik, sapkak, fogantyuk,
sarcipék

témegaruk

nagytérfogatu tartalyok kis
vagy kdzepes darabszamban

Talnyomorészt
alkalmazott anyagok

Hére lagyulé miianyagok
ABS, PA, PE, PS, PP, PVC

Hére lagyulé miianyagok
ABS, PA, PC, PE, PET,
PMMA, PP, PS, PVC

Elasztomerek
EPDM, NR, SBR

Hére lagyulé miianyagok
PA, PC, PE, PET, PP, PVC

Hére lagyulé miianyagok
PE, PS, PVC

Hére lagyulé miianyagok
PA, PET

Hére lagyulé miianyagok
ABS, PE, PP, PS, PVC,

Hore keményed6
miianyagok
PF, PUR, UF, UP

Hére lagyulé miianyagok
PA, PMMA, lagy-PVC

Hére keményedd
miianyagok
PUR

Hére lagyulé miianyagok
LDPE, PVC

Elasztomerek
EPDM, NR, SBR

Hére keményed6
miianyagok

MF, PF, UF, UP

Hére lagyulé miianyagok
PA, PE, PP

A PFERD ergonomikus reszelényeleit fréccséntéssel
készitik.
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A szaler6sitésti mlanyagbol készild alkatrészek gyartasanal megkulénboztetik az egy-

és kéthéjas formakat (szerszamokat).

Az egyhéjas szerszamokkal olyan alkatrészek készithet6k, amelyek geometrigja és
feltletmin&sége a forma oldalarél adott. Ezzel szemben a kéthéjas szerszamoknal az

alkalmazott forma minden oldalt meghatéaroz.

A kdvetkez6 tablazat a szalerésitéses mlanyagbdl készulé alkatrészek gyartasanak
specialis eljarasait mutatja be.

Alakado eljarasok - kimondottan szalerdsitéses miianyagokhoz

Gyartasi
eljaras

Egyhéjas forma

Kézi laminalas

Szalas szoras

Prepreg-
(autoklav-)
eljaras

Gyanta beszivas

Tekercselés

Kéthéjas forma

Gyantabel6vés
(Resin Transfer
Moulding = RTM)

Szalhuzas

Prepreg-sajtolasi
eljaras

Leiras

A szalanyagot és a métrixot felvaltva adagoljak a formaba,
rétegenként tomoritve, és ezt kdvetden kikeményitve.

A végott szalakat a matrixanyaggal egyUtt, szérassal
juttatjdk a formaba és keményitik ki.

A nem kikeményedett laminatumot (prepreget) formaba
helyezik, majd nyomas és hé alkalmazasaval autoklavban
kikeményitik.

A szélas, félkész termékeket szerszamformaba helyezik.
Ezt kovet6en mianyag folidval a forma szélén letomitik,
vakuumot hoznak Iétre, és ezzel a gyantat a formaba
szivjak. Az allandé elszivas gondoskodik a gyanta
eloszlasardl és a szovetrétegek egyenletes atitatasardl.

Az orsérol lehtizott szélanyagot nagynyomasu
gyantaflrdében étitatjak, majd kozvetlentl ratekercselik a
magra, és kikeményitik.

Az er6sitéanyagbdl készitett el6format a szerszamformaba
helyezik. A forma felf(itése utan tulnyomassal belévik a
gyantat, majd kikeményitik.

Folyamatos eljarassal az orsérél letekert szalakat
gyantaflirdében atitatjak, majd profilos keresztmetszetd,
fltott forman athluzzak, ami kikeményiti a gyantat.

Ennél az er6sen automatizalt eljarasnal az el6impregnalt
szélas anyagbol készult, félkész terméket temperalt
formaba sajtoljak, kikeményitik, majd lehditik és eltavolitjak
a formabal.

Mianyagok

Gyartasi eljarasok

Szélerébmdvek mdanyag lapatokkal.

Termékpéldak
A

nagyobb alkatrészek,
példaul hajok, vitorlazé
reptilék, burkolatok és
szorfdeszkak

kivalé minéségu,
szénszal erdsitésd
mUanyagok a repulés és
(rhaj6zas szamara

kisebb darabszamu,
nagy, lapos alkatrész,
példaul a szélerémivek
lapétjai és repulégépek
szerkezeti darabjai

racionalizalt gyartasu
csovek, nyomastartod
edények és egyéb
hengeres testek

bonyolult geometriaju
alkatrészek, példaul
siléc, teniszutd,
karosszéria- és sinrészek

szaler6sitési
mUanyagbol készule,
végtelen profilok,
példaul tetéburkold
hullamlemezek,
|épcsok erbsitéelemei,
burkolatok

Nagy darabszamban
készitett burkolatok,
karosszériaelemek és
hazak

Tl rész azott
anya

Matrix:

Hoére keményed6 miianyagok
Szalfajta/-hanyad:

lveg, szén / csekély...kozepes

Matrix:

Hére keményed6 miianyagok
Szaélfajta/-hanyad:

liveg, természetes szalak /
csekély...kozepes

Matrix:

Hére keményed6 miianyagok,
nagy héstabilitasu, hére lagyulo
miianyagok

Szalfajta/-hanyad:
szén / kbzepes...nagy

Matrix:

Hoére keményed6 miianyagok
Szalfajta/-hanyad:

liveg, szén / kdzepes...nagy

Matrix:

Hére keményed6 miianyagok
Szalfajta/-hanyad:

lveg, szén / kdzepes...nagy

Matrix:

Hére keményed6 miianyagok
Szalfajta/-hanyad:

lveg, szén/

csekély ... nagy

Matrix:

Hoére keményed6 miianyagok
Szalfajta/-hanyad:

liveg, szén /

csekély ... nagy

Matrix:

Hére keményed6 miianyagok,
hére lagyulé miianyagok,
elasztomerek

Szalfajta/-hanyad:
liveg, természetes szélak /
csekély...kozepes
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Miianyagok

Biztonsagtechnikai eléirasok, oSa, PFERDERGONOMICS

Szerszamgyartok, gépgyartok és felhasznalok egyenlé mértékben felel6sek a munka-
végzés biztonsagaért. A PFERD valamennyi szerszamat a biztonsagi el6irdsoknak meg-
felel6en gyartja. A felhasznalo felel6ssége a szerszamok megfelel§ tarolasa, kezelése
és alkalmazasa.

Biztonsagi eldiras

A megadott megengedett legmagasabb megmunkalasi sebességek (m/s) atlépése tilos!

Biztonsagtechnikai ajanlasok

Kérjuk vegyék figyelembe a FEPA biztonsagtechnikai ajanlasait és piktogramijait!

_ Hasznaljon B
~ védészemuveget!
o ok . Oldaliranyu csiszolasi
= ! =
Hasznaljon veddkeszty (! @ munkakhoz nem hasznalhato!

Vizes csiszolashoz nem
~ hasznalhato!

Ne hasznaljon sérilt

_ o A Et _
Hasznaljon fulvédé! korongokat!

Nem hasznéalhaté szabadkézzel
~ vezetett csiszolashoz!

_ Hasznaljon porvéds
~ maszkot!

_ Csak tdmtanyérral
~ hasznalhatd!

Tartsék be a
= biztonsagtechnikai
ajanlasokat!

A PFERD az oSa alapit6 tagja

PFERD

I E p‘. vonatkozé biztonsagi javaslatok

Keérjiik, tovabbitsa ezt a biztonsagi dsszefoglalot a csiszolészerszamok hasznaléinak!

Az 6sszefoglaloban talalhato biztonsagi javaslatok betartasa fontos a
I6szerszamokat hasznalok személyes biztonsaga érdekében

ALTALANOS BIZTONSAGI INTEZKEDESEK

A csiszolészerszamok helytelen hasznalata rendkiviil veszéiyes.

o Feltétieniil vegye figyelembe a kdszorligépen, vagy a csiszolészerszamon talalhato
utasitésokat!

« Gyoz6don meg ardl, hogy a csiszolészerszam megfelel-e a kérdéses alkalmazasnak!
Minden alkalmazas elétt gy6z6djon meg a csiszolészerszam sértetlenségers!

« Tasa be a osiszoloszerszamok szakszerli kezelésére és tarolasara vonatkozo
utasitasokat!

A csiszolészerszamok hasznalatakor legyen mindig a lehetséges veszélyek teljes tudataban
és tartsa be az alabbiakban javasolt biztonsagi intézkedéseket:

o testi érintkezés a éggel mikodo

o sérilések a 6 am mikodés kozben &
 akoszbriilési folyamatnal keletkez6 csiszoloszemcsek, szikrak, gazok és porok;
* zaj, lama;

« vibraciok, rezgések.

Csak olyan csis é a
biztonségi kivetelményeknek! Ezeken a gyarimanyokon mindig feliintetik a mindenkori EN-
szabvany szamat, éslvagy az ,08a’ mérkajelet

« EN 12413 szabvany, amely a kotoanyagos koszoriitestekre vonatkozik
« EN 13236 szabvany, CBN- vagy gyémantbol készillt kiszor(itestek részére
« EN 13743 szabvény, amely flexibilis csiszol6anyagokra (vulkanfibertarcsa,

lamellés korong, legyezGlapos tarcsa és lamellas csapos korong) vonatkozik.

Ne dolgozzon soha olyan csiszologépen, amelynek a mikodési allapota nem ielégits, vagy
amelyik meghibasodott alkatrészekkel rendelkezik!
A munkaaddk készitsék el a koszoriilési folyamatok kockézati felméréset, hogy esetenként a
legalkalmasabb biztonsagi elokeészileteket tudjak megtennil Biztositsak az alkalmazottak
kiképzését a feladathoz!
Ez az dsszefoglalé csak a legfontosabb biztonsagi ajanlasokat tartalmazza.
A 6 amok biztonsa 54rol 52016 tovabbi 4cio
terjedelmesebb formaban (Safety Codes) a FEPA — 6l lehet beszerezni :
+ FEPA biztonsagi eldirasok a kotanyagos- valamint gyémant és CBN koszorlitestekre
vonatkozéan
«  FEPA biztonsagi el6irasok az épitdiparban és a komegmunkalasban hasznalatos CBN- és
gyémant készériiszerszamokra vonatkozéan
« FEPA biztonsagi elirasok flexibilis csiszol6anyagokra vonatkozoan (Coated Abrasives)

A FEPA biztonsagtechnikai ajanlasai a
www.pferd.com oldalrél letdlthetdk.

i e

A PFERD szabadon dontott, és mas gyartokkal egyltt kotele- A PFERD szerszamok az oSa védjegyével ella- O A
zettséget vallal a minéségi szerszamok legmagasabb biztonsa-  tott termékek. [ I v

gll@iEmenEemegistele “ekeE; Van kérdése a biztonsagos csiszolassal kapcsolatban?

Az oSa-tagok a vilagon létezé legszigoribb elSirasoknak Kérdéseire a PFERD-tovabbképzéseken vagy a terileti képvise-

megfeleléen gyartjak termékeiket. Folyamatosan tigyelnek |6kt6l kaphat valaszt.
termékeik min&ségére és a biztonsagi el6irasokra.

PFERDERGONOMICS
A szerszam kivalasztasat befolyasoljak a —_ ——
felhaszndlé munkakortlményei és az 6t

korulvevé munkahelyi koérnyezet. Ez nem-
csak a gazdasagos feladatmegoldasra VibrationFilter NoiseFilter

van nagy hatassal, hanem vitathatatlanul
kihat a szerszamok hasznaldjanak egész-
ségére, biztonsagara és a kényelem- —_— —
A megnoévekedett igények kielégitésére a EmissionFilter HapticFilter
PFERDERGONOMICS megoldasokat kinal:

érzetére is.

M A vibracié csokkentésére

B A zaj csokkentésére

I Visszafogott porkibocsatasra

B Optimalizalt érintésérzékelésre (haptic)

Tovabbi informacioért és a megfelel6
PFERD szerszam kivalasztasaért tekintse
meg a ,PFERDERGONOMICS — A kozép-
pontban az ember all"” és az "Egészség
és biztonsag a munkahelyen" — cim(
kiadvanyainkat, amelyek a zaj és vibracios
artalmakra hatarérték adatokat tartal-
maznak.
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PFERD
5@& Munkafolyamatok
Tartalomjegyzék

A kovetkez6 oldalakon a kulonbdzé mun- A megmunkalandé mianyagok fel- programban” c. kiadvanyunkban taldlha-

kafolyamatokhoz megfelel§ szerszamok oszthaték a forgacsolasi tulajdonsagaik tok. A katalégus 201-209-es fejezeteinek

és szerszam csaladok talalhatok. szerint duroplaszt, termoplaszt és kilénb6z6 szerszamai a targymutatd
elasztomer anyagokra. Az optimalis tartalomjegyzékében attekintheté mo-
megoldashoz megfeleld szerszamok don megtalalhatok.

és szerszam csaladok a PFERD katalo-
gusban és az "Ujdonsagok a PFERD-

Oldal
Elletérés és darabolas 14-15
Attorések kialakitasa 16-17
Sorjazas 18-19
Finomcsiszolasi és finiselési munkak 20-21

Ebben a PRAXIS kiadvanyunkban a meghajtégépek megjelenitésére az alabbi piktogramokat hasznaljuk:

Megmunkalé S o
€g © Sarokcsiszol6

= y e
ﬂ Farégép robot
DO Szalagos
csiszold
—=F=" Egyenes AV RO
a— [ ) =2° Szatinalo gép SzUroflrész
csiszolo

Flexibilis - Allva
tengely Kezi Allvanyos
haits alkalmazas furégép
ajtas
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PFERD

Munkafolyamatok

Elletérés és darabolas

A munkafolyamat leirasa:

1 Profilok vagasa

I Kasirozas eltavolitasa

I Durva sorjak eltavolitasa

I Félkész termékek méretre vagasa

Duroplaszt
(szalerdsitéssel is)

Keményfém (HM) mardcsapok - Gyémantszemcsés

FVK-fogazas csiszolocsapok

I Forgacsolhatoésagi tulajdonsagok
- hémérsékletérzékeny és nem

s Keményfém (HM) mardcsapok Gyémantszemcsés
kenddik PLAST-fogazas - 3 vagokorongok
I Szokasos megnevezések:
- GFK
Keményfém (HM) mardcsapok Vagokorongok
- CFK .
- Bakelit 1-es fogazas AP SG @ 30-76 mm

e
ﬁ Keményfém (HM) marécsapok
ALU-fogazés

Termoplaszt e )
s . Keményfém (HM) maréesapok
(szalerdsitéssel is) . PLAST-f}:)gazés P
I Forgacsolhatosagi tulajdonsagok
- fokozottan hémérsékletérzékeny és
kendédik

I Szokasos megnevezések:

- Plexitive
- ABS ’ ‘ Keményfém (HM) mardcsapok
- PVC ALU-fogazas

- Nylon
- PP

Keményfém (HM) mardcsapok
1-es fogazas
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Munkafolyamatok
P ’

Elletérés és darabolas

Gyémantszemcsés - Keményfém (HM) mardcsapok / Gyémantszemcsés
vagokorongok FVK-fogazas szUroflirészlapok
Vagokorongok Keményfém (HM) mardcsapok
° C P PSF PLAST-fogazas
Gyémantszemcsés
-i vagokorongok

Keményfém (HM) mardcsapok
PLAST-fogazas
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Munkafolyamatok
Attorések kialakitasa

A munkafolyamat leirasa:

I Attorések kialakitasa tartalyokon és
csérendszereken

I Alakos munkadarabokon kivagasok,
athatasok létrehozasa

Duroplaszt
(szalerdsitéssel is)

Forgacsolhatésagi tulajdonsagok
- h6mérsékletérzékeny és nem
ken&dik

I Szokasos megnevezések
- GFK
- CFK
- Bakelit

Termoplaszt
(szalerdsitéssel is)

I Forgacsolhatosagi tulajdonsagok
- tilnyomorészt hémérsékletérzékeny
és kenddik
I Szokasos megnevezések
- Plexitiveg
- ABS
- PVC
- Nylon
- PP

Keményfém (HM) marécsapok
FVK-fogazas

Keményfém (HM) mardcsapok
PLAST-fogazas

Keményfém (HM) mardcsapok
PLAST-fogazas

Keményfém (HM) marécsapok
FVK-fogazas

7

Gyémantszemcsés
csiszolocsapok

Gyémantszemcsés
vagokorongok

Vagokorongok
AP SG g 30-76 mm

16



PFERD

Munkafolyamatok

Attorések kialakitasa

Gyémantszemcsés
* vagokorongok

Véagdkorongok
C P PSF

Gyorsacél (HSS)
lyukfiirészek

Keményfém (HM)
lyukvagok

Gyorsacél (HSS)
fokozatfurék
Gyorsacél (HSS)

lyukfiirészek

Keményfém (HM)
lyukvagok

Gyorsacél (HSS)
fokozatfurék

Keményfém (HM)
marocsapok
FVK-fogazas

Keményfém (HM)
marécsapok
PLAST-fogazas

Keményfém (HM)
marocsapok
PLAST-fogazas

Keményfém (HM)
marécsapok
FVK-fogazas

Gyémantszemcsés
szuroflirészlapok
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Munkafolyamatok

Sorjazas

A munkafolyamat leirasa:

I Elsédleges sorjak eltavolitasa

I Elletorés, élek legombolyitése

I Elek, attorések, hatasvonalak finom
sorjainak eltavolitasa

Duroplaszt

(szalerésitéssel is)

I Forgacsolhatoésagi tulajdonsagok
- hémérsékletérzékeny és nem

kendédik

I Szokasos megnevezések

- GFK
- CFK
- Bakelit

Termoplaszt

(szalerésitéssel is)

A

I Forgacsolhatésagi tulajdonsagok

- fokozottan hémérsékletérzékeny és A

I Szokasos megnevezések

ken&dik

- Plexitiveg
- ABS

- PVC

- Nylon

- PP

Elasztomer és hore lagy

elasztom

- Gumi
- Sziliko
a

'-—-l
,AE-
‘V

Keményfém (HM)
marocsapok
1-es fogazas

Keményfém (HM)
marocsapok
MZ-fogazas

Keményfém (HM)
marocsapok
ALU-fogazas

Keményfém (HM)
marocsapok
FVK-fogazas

Keményfém (HM)
marécsapok
PLAST-fogazas

Keményfém (HM)
marocsapok
1-es fogazas

Keményfém (HM)
marocsapok
ALU-fogazas

Keményfém (HM)
mardcsapok
PLAST-fogazas

Csapos csiszolok
D kotéskeménység

Csapos csiszolok
D kotéskeménység

Csapos csiszolok
R kotéskeménység

N R CEY AR

Csapos csiszolok
O kotéskeménység

Csapos csiszolok
F-Alu kotéskeménység

Csiszol6 pantok

COMBIDISC®-
csiszoldlapok

POLINOX®-kompakt
csiszolokorongok
PNER

Csiszolé pantok

COMBIDISC®-
csiszoldlapok

POLINOX®-kompakt
csiszolokorongok
PNER

Furatos, fonatlan
korkefék
RBU SiC

Csiszolé pantok

POLIROLL®

% 0o FT000F I

PFERD

Gyémantszemcsés
csiszolocsapok

Fonatlan, csapos
ecsetkefék
PBU SiC

Fonatlan, csapos
korkefék
RBU SiC

Furatos, fonatlan
korkefék
RBU Nylon

Furatos, fonatlan
korkefék
RBU SiC

Fonatlan, csapos
ecsetkefék
PBU SiC

Fonatlan, csapos
korkefék
RBU SiC

Furatos, fonatlan
korkefék
RBU Nylon

COMBIDISC®-
csiszoldlapok

POLINOX®-kompakt
csiszolékorongok
PNER
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PFERD

Munkafolyamatok

Sorjazas

Fibertarcsak

Tépbzaras
korongok

Qe

kivitel

Végtelenitett
szalagok, hosszu
kivitel

Kézi sorjazd

Laparu

Kézi csiszolohasab

Csiszoloszalagok

COMBICLICK® Keményfém (HM) Fonatlan, csapos Végtelenitett
’ fibertarcsak s Mardcsapok korkefék “ szalagok, révid Mihelyreszel6k
FVK-fogazas RBU SiC kivitel
Keményfém (HM) Furatos, fonatlan Végtelenitett
Fibertarcsak == marocsapok korkefék Q‘ szalagok; hosszu . Lapéru
PLAST-fogazas RBU Nylon kivitel
. Keményfém (HM) Furatos, fonatlan
. Eﬁgrz]ar;lf i maroécsapok korkefék ’ Kézi csiszoldhasab
9 ALU-fogazds RBU SiC
FOLTZR Tanyérkefe
(S EEIToEE - SIIMETEZSES fon)a/\tlan : ¥ Csiszol6szalagok
' csiszolékorongok csiszolocsapok ]
C SG SIC oy -ic
Ig:g:;kffe' Gyémantszemcsés
DBUR SiC reszel6k
Keményfém (HM) Fonatlan, csapos Végtelenitett
®
’ fciboe'\r/tlglrgsl_é:EK === mMarocsapok korkefék “ szalagok, révid Mihelyreszel6k
PLAST-fogazas RBU SiC kivitel
Keményfém (HM) Furatos, fonatlan Végtelenitett ’
Fibertarcsak i marocsapok korkefék Q‘ szalagok, hosszu / Kézi sorjazéd
ALU-fogazas RBU Nylon kivitel
N Téndzaras Furatos, fonatlan
. ko?on ok korkefék . Laparu
9 RBU SiC
Tanyérkefe, Tanyérkefe,
. fonatlan . fonatlan ’ Kézi csiszoldhasab
DBUR SiC DBU SiC
COMBICLICK® ‘ ;/Zeaglge'grk“tf;\t/i . / Mart fogazast
fibertarcsak A reszel6k
A
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Munkafolyamatok

Finomcsiszolasi és finiselési munkak

A munkafolyamat leirasa:

1 Feluleti utémunkalatok

I Funkciondlis feltletek kialakitasa

I Vagasi felllet megtisztitasa

I Ragasztasi feltlet el6készitése
érdesitéssel

I Sérult terlletek javitasa

Duroplaszt
(szalerdsitéssel is)

I Forgacsolhatosagi
tulajdonsagok
- hémérsékletérzékeny és nem
kenddik

I Szokasos megnevezés
- GFK
- CFK
- Bakelit

Termoplaszt
(szalerdsitéssel is)

I Forgacsolhatoésagi
tulajdonsagok

- fokozottan hémérsékletérzékeny és

kenédik

[l Szokasos megnevezések
- Plexitiveg
- ABS
- PVC
- Nylon
- PP

Elasztomer. és hore lagyulo
elasztomer

(szalerdsitéssel is)

I Forgacsolhatosagi
tulajdonsagok
- gumiszerlen rugalmas és
hémérsékletérzékeny

I Szokasos megnevezések
- Gumi
- Szilikon
- Kaucsuk

o

]
o
¢
@
B
oY
8
oy
B
)
L
o
®
@
)

COMBIDISC®-
csiszololapok

POLINOX®-
csiszolocsapok
PNL/PNZ

POLINOX®-
csiszoldkoron-
gok PNL/PNZ
POLINOX®-
kompakt csi-

szolokorongok
PNER

POLICLEAN®-
szerszamok

Lamellas
Csapos
csiszolok

COMBIDISC®-
csiszolélapok

Rongykoron-
gok polirpasz-
taval

Filckorongok
polirpasz-
taval

Lamellas
Csapos
csiszolok

COMBIDISC®-
csiszoldlapok

POLINOX®-
csiszoldcsapok
PNL/PNZ

POLINOX®-
csiszoldkoron-
gok PNL/PNZ
POLINOX®-
kompakt csi-

szolékorongok
PNER

POLICLEAN®-

szerszamok

Korkefe
POLISCRATCH

0o
LS

o)
e

-

*I®00® 100

Ic_gir;((e)lllgﬁ COMBICLICK®
korongok fibertarcsak
Rongykoron-

gok polirpasz- Fibertarcsak
taval

F|Ic!<orongok Wbk s
polirpasz-

taval korongok

Furatos, fonat-
lan korkefék

POLICLEAN®-
korongok

\ sarokcsiszo-
I6khoz

RBU ST/SiC

Fonatlan, csa- POLIVLIES®-
pos korkefék tépdzaras
RBU ST/SiC tarcsak

POLIVLIES®-

Fonatlan, csa- e
pos ecsetkefék csiszoldkoron-

PBU ST/SIC gok

Lamella

ameras COMBICLICK®

csiszolo- ¥ o
fibertarcsak

korongok

Furatos, fonat-
lan korkefék
RBU ST/SiC

° Fibertarcsak
Tép&zaras
' korongok
POLIVLIES®-
& csiszoldkoron-
gok/tépdzaras
COMBICLICK®
fibertarcsak
° Fibertarcsak
Tép&zaras
' korongok
POLICLEAN®-
J korongok
\ sarokcsiszo-
TS |6khoz

POLIVLIES®-
tépbzaras
tarcsak

POLIVLIES®-
legyezélapos
csiszolokoron-
gok

Fonatlan, csa-
pos korkefék
RBU ST/SiC

Fonatlan, csa-
pos ecsetkefék
PBU ST/SiC

Lamellas
csapos
csiszolok

Lamellas
csiszolo-
korongok

Furatos, fonat-
lan korkefék
RBU ST

Fonatlan, csa-
pos korkefék
RBU ST

Fonatlan, csa-
pos ecsetkefék
PBU ST

Fonatlan, csa-
pos fazékkefék
TBU ST

PFERD

£906

$906

o9

900

I
E
]

POLINOX® kom-
pakt csiszoloko-
rongok PNER
POLIFAN®-
legyezélapos
csiszolokoron-
gok C SG SiC
Fonatlan korke-
fék sarokgsiszo-
|6khoz RBU ST

Fonatlan fazék-
kefék menettel
TBU ST/SiC

Tanyérkefe,
fonatlan
DBUR SiC

POLIFAN®-
legyez6lapos

' csiszolékoron-

gok C SG SiC

Fonatlan korke-
fék sarokcsiszo-
|6khoz RBU ST

Fonatlan fazék-
kefék menettel
TBU ST/SiC

Tanyérkefe,
fonatlan
DBUR SiC

POLINOX® kom-
pakt csiszoldko-
rongok PNER

POLIFAN®-
legyez6lapos

' csiszolokoron-

gok C SG SiC

Fonatlan korke-
fék sarokcsiszo-
|6khoz RBU ST

Fonatlan fazék-
kefék menettel
TBU ST

Korkefe
POLISCRATCH
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PFERD

Végtelenitett szalagok,
révid kivitel

Végtelenitett szalagok,
hosszu kivitel

Vlies szalagok

Végtelenitett szalagok,
révid kivitel

Végtelenitett szalagok,
hosszu kivitel

Vlies szalagok

Végtelenitett szalagok,
rovid kivitel

Végtelenitett szalagok,
hosszu kivitel

Vlies szalagok

®
»
»

@
»
»
s
»
®

POLINOX®-
csiszolohengerek

Lamellas
csiszolohengerek

Fonatlan, hengeres kefe
ST/SiC

POLINOX®-
csiszolohengerek

Lamellas
csiszolohengerek

Fonatlan, hengeres kefe
ST/SiC

POLINOX®-
csiszolohengerek

Lamellas
csiszoldhengerek

Fonatlan, hengeres kefe
LIT ST

®0 @860

Munkafolyamatok

Finomcsiszolasi és finiselési munkak

Furatos, fonatlan
korkefék
RBU ST/SiC

Fonatlan, csapos korkefék
RBU ST/SiC

Tanyérkefe, fonatlan
DBU SiC

Furatos, fonatlan
korkefék
RBU ST/SiC

Fonatlan, csapos korkefék
RBU ST/SiC

Tanyérkefe, fonatlan
DBU SiC

Furatos, fonatlan
korkefék
RBU ST

Fonatlan, csapos korkefék
RBU ST

Laparu

Kézi csiszolohasab

Csiszoloszalagok

Kézi kefék
HBU ST

Laparu

Kézi csiszoléhasab

Csiszoloszalagok

Kézi kefék
HBU ST

Laparu

Kézi csiszoléhasab

Csiszolészalagok

Kézi kefék
HBU ST
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PFERD szerszamok — 201-209-es katalogus fejezet %q

201-es katalogus — Reszel6k

F—" fll

PFERD

A PFERD markaju reszel6k vilagszerte
elismert cstcsminéséget képviselnek.
Evszazados tapasztalat alapjan ideélis
reszel6formakat és vagasokat fejlesz-
tetttnk ki az ipar és a kisipar céljaira. Az
alabbiakban 6sszeallitottuk javaslatainkat
a mlanyagok reszel6vel torténé meg-
munkalasara.

MihelyreszelSk (1-es és 2-es vagassal) és sorjazéreszelék (1312) nagyon jol alkal-
mazhatdk sorjazasi és élletdrési mlveletekhez a szalerdsitéses és szalerdsités nélkili
duroplaszt és termoplaszt anyagokhoz. A megfelel§ reszel6forma kivalasztasat a
munkafolyamat, ill. a munkadarab geometridja hatarozza meg.

Lapos/tompavég(i reszelé i:E
Sorjazashoz és szogletes formak megmunkalasahoz.

Félgombolyii és gomboly(i reszeld

Radiuszos fellletek és kerek attorések sorjazasahoz.

Haromszog-, négyszogreszeld e
Keskeny, egyenes alakzatok sorjazasahoz. E E

Az optimdlis hasznalathoz az egyedi kialakitasu, ergonomikus PFERD reszel&nyél ajan-
lott.

A nyeles, mart fogazasu reszel6k az elasztomer anyagbol készilt munkadarabok
élletorési és éltompitasi munkalataihoz kivaloan alkalmazhaték. A fogazas kivalasztasa
az adott anyag keménységétdl és az anyaglevalasztasi igénytél fligg.

Szabaly: minél puhdbb a megmunkalandé anyag és minél nagyobb anyagmennyiséget
kell levalasztani, anndl durvabb fogazasu reszel6t kell hasznalni.

Az optimalis hasznalathoz az egyedi kialakitasu, ergonomikus PFERD reszel&nyél ajan-
lott.

Kézi sorjazo kiilonleges miianyagmegmunkalé pengével (BS1018): sorjazashoz,
élletdrés és egyéb utomunkak végzéséhez alkalmas a puha termoplaszt és a kemény
elasztomer (ca. 75° Shore keménységtél) miianyag munkadarabokon. Nehezen
megkozelithet6 tertletek, furatok, belsé és kuls6é atmérdk, ill. hornyok kénnyd, kézi
megmunkalasat teszi lehet6vé.

A kénnyen cserélhetd sorjazd penge a specialis tartéval jol vezethetd, optimalis
alkalmazast biztosit. A szerszam kivaléan illeszkedik a munkadarab kérvonalaihoz. A
forgathato felfogatd egyszer(i kezelhetdséget és konny( szerszamcserét biztosit.

Utalas

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
konyv 201-es fejezeté-
ben talalhatok.




PFERD
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PLAST fogazas

e

A legjobb a kombinalt furasi és marasi
munkaknal, kilénosen a kevéssé ke-
mény Uveg- (GFK) és szénszal erésitési
(CFK) duroplaszt anyagoknal (GFK és
CFK < 40% szaltartalom) hasznalhato.
Az egyenes fogazas kovetkeztében a
PKD (polikristalyos gyémant) marokhoz
hasonléan csekély mértékd a
rétegszétvalas. Kitlin6en alkalmazhatok
gépi és robotokkal torténé
munkavégzésekhez.

V500 - 900 m/min.

FVK fogazas

H

Az Uveg- (GFK) és szénszal erésitési
(CFK) duroplaszt anyagokon torténé
furasi és marasi (élletorési) munkakhoz
kivaldan alkalmazhato, kulonosen a
kemény GFK és CFK > 40% széltarta-
lommal biré anyagoknal.

V_: 500 - 900 m/min.

ALU fogazas

- 1
Nagyon j6 forgacsolhatésag a szalerési-
téses és szaler6sités nélkili duroplaszt
és termoplaszt anyagoknal. Kivaléan

alkalmas plexitiveg megmunkalashoz.
V500 - 1.100 m/min.

1-es fogazas

Univerzélis fogazas a szalerdsitéses
vagy szaler6sités nélkili duroplaszt és
termoplaszt anyagok megmunkalasa-
hoz. Nyugodt kérbenfutas, konnyd
vezetés, nagyon j6 anyaglevalasztas.
V600 -900 m/min.

Mz fogazas

Koénnyd sorjazasi és élletdrési munkak-
nal kivalé fellletet eredményez.
V_: 450 - 500 m/min.

PFERD szerszamok — 201-209-es katalogus fejezet

202-es katalogus — Marécsapok

Keményfém marocsapok

Kivaléan alkalmas sorjazas, élletorés és
geometriai formak kialakitdsdhoz. A
mardcsapok formak és méretek

(@ 2-16 mm) sokasagaval, valamint &t
kilonféle fogazassal szallithatdk, szélers-
sitéses és szalerdsités nélkili duroplaszt
és termoplaszt anyagok megmunkala-
sahoz.

Alkalmazastechnikai ajanlasok

B A marécsap gazdasagos alkalmaza-
sahoz szikséges 6 mm csap @-t6l a
megadott fordulatszam és vagasi se-
besség tartomanyon beltil a 300-500
W teljesitményld meghajtdgép.

B Az elasztomerek feldolgozasa
csak 80° Shore A keménység felett
ajanlott. Célszer(i az ALU és PLAST
fogazasok hasznalata.

B Alapszabdly: razkodas fellépése esetén
noéveljik a fordulatszamot.

B Ha a megmunkalas soran az anyag
olvadni kezd, a fordulatszamot és a
feltleti nyomast csokkenteni kell.

B A termoplaszt anyagok megmun-
kalasanal csak olyan fordulatszam
hasznalata ajanlott, hogy az anyag
ne olvadjon meg, igy elkertlheté a
marocsap eltdmdédése.

B A duroplaszt anyagok gazdasagos
megmunkalasahoz ajanlott a tablazat-
ban megadott fordulatszam és vagasi
sebesség tartomanyok betartasa.

B A razkodas és az Utés kovetkeztében
fellépd veszélyek és szerszamkaroso-
das elkerilése érdekében az élletd-
rési munkaknal ajanlatos a kdvetkezék
betartdsa: a megmunkalandé anyag
vastagsaganak kisebbnek kell lennie a
marécsap fogazott fej-atméréjénél.

Ajanlott fordulatszam tartomanyok
[n/perc]

Végasi sebesség tartomanyok v_[m/min]

o 500 600 900 1.100
[mm] Fordulatszamok n [n/perc]
2 80.000 95.000 143.000 =
3 53.000 64.000 95.000 117.000
4 40.000 48.000 72.000 N
6 27.000 32.000 48.000 . 59.000
8 20.000 24.000 36.000 = 44.000
10 16.000 19.000 29.000.. 35.000
12 13.000 16.000 24.000 30.000
16 10.000 12.000 18.000  22.000

Utalas

A szerszamokra megadott fordulatsza-
mok a terhelés alatti fordulatszamokat
jelentik.

Példa:

Marécsap FVK fogazéssal, @ 8 mm,
élletorés szalerGsitéses vagy szalerdsités
nélkdli duroplaszt és termoplaszt
anyagon.

Vagasi sebesség: 500-900 m/min
Fordulatszam: 20.000 - 36.000 n/perc

Egyedi gyartasok

Amennyiben katalégusprogramunk

nem kinal megoldast az On feladatai-

nak megoldasahoz, kérésére vallaljuk

egyedi marécsapok készitését PFERD-

mindségben, példaul:

M egyéb alakzatok és formak,

B egyéb csapatmérdk és hosszak

M egyéb fogazasok és bevonatok
vonatkozasaban.

Els6sorban a tomeggyartasban hasz-
nalatosak a marécsapok egyre inkabb
robotokon. A PFERD a mardcsapokat
szlk tlréssel és allando levalasztasi telje-
sitménnyel kinalja.

A PFERD mUszaki vev6szolgalatanak
tapasztalt szakemberei a mlanyag feldol-
gozassal kapcsolatos kérdéseire célzott
és személyre szabott tandcsadassal allnak
az Onok rendelkezésére. Forduljanak
hozzénk bizalommal.

Utalas

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
konyv 202-es fejezeté-
ben taldlhatok.




PFERD szerszamok — 201-209-es katalégus fejezet %q
202-es katalogus - Lyukfiirészek és lyukvagok

PFERD

Keményfém lyukvagé

Profi szerszam pontos kor alakd attérések gyors kialakitasahoz. A kopasalld kemény-
fémbdl készilt vagdélek, valamint a magas korbenfutasi pontossag (a vagofej és a
felfogd csap egy darabbol készilt) kivaldan alkalmassé teszi a keményfém lyukvagot a
szaler@sitéses vagy szélerdsités nélkili duroplaszt és termoplaszt anyagok gazdasa-
gos megmunkalasara.

Kézi vezetésU és telepitett gépeken egyarant hasznalhatok.

M Alacsony kivitel (szerszammagassag 8 mm) sik anyagok megmunkalaséra, 16 -
105 mme-ig terjed6 atméré méretekkel hozzaférhets.

B Magas kivitel (szerszammagassag 35 mm) csévek, domboru fellletek
megmunkalasara, 16-60 mm-ig terjed& atmér6 méretekkel hozzaférhets.

Gyorsacél (HSS) lyukfiirészek

Pontos kor alaku attorések gyors kialakitasahoz. A kivald HSS-gyorsacélbdl készilt
fogak valtakozo6 fogazat osztasokkal gazdasagos felhasznalast biztositanak, kiléno-
sen a vékonyfalu, szalerGsitéses vagy szalerésités nélkiuli duroplaszt és termoplaszt
anyagokon.

A PFERD a HSS lyukflrészeket 14-152 mm-ig terjed6 atméré méretben kindlja.

Gyorsacél (HSS) fokozatfurok HICOAT®

Robosztus, nagyteljesitmény( szerszam kopasallé bevonattal a maximum 4 mm anyag-
vastagsagu szalerdsitéses és szalerdsités nélkili duroplaszt és termoplaszt anyagok

fUrasahoz és sorjazasahoz.

™ Furat 4-20 mm (9 fokozat),
¥ Furat 4-30 mm (14 fokozat).

Alkalmazastechnikai ajanlasok

B A keményfém lyukvagok és a HSS lyukflrészek az elasztomerek kivételével univer-
zdlisan alkalmazhaték mtanyagokhoz.

B A HSS-fokozatfurék az elasztomerek és a plexitveg kivételével univerzalisan
alkalmazhatok mlanyagokhoz.

B Alacsony kopasi tulajdonsagaik miatt a keményfém lyukvagok alkalmasak az erésen
abraziv.anyagok, mint a szalerésitéses duroplaszt megmunkalasara.

A PFERD mUszakivevészolgalatanak tapasztalt szakemberei a mianyag feldolgozas-
sal kapcsolatos kérdéseire célzott és személyre szabott tanacsadassal allnak az Onék
rendelkezésére. Forduljanak hozzank bizalommal.

A PFERD két kivitelben ajanlja a HSS-fokozatfurokat:

Utalas

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
konyv 202-es fejezeté-
ben taldlhatok.
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Mivel a mtanyagok nagyon kulénb6zé igényeket tamasztanak a szerszamokkal
szemben, a PFERD kifejlesztett egy specialis kotést, amely a szerszam teljes élettartama
alatt biztositja az optimdlis anyaglevalasztast. Ezek kivaléan alkalmazhatok sorjazashoz,
élletoréshez manyagoknal.

Csapos csiszoldk duroplaszt anyagok megmunkalasahoz

Az O kotéskeménységli csapos csiszoldkat rézsaszind korund anyagbdl, keramikus
kotéssel gyartjuk. A kopasalld szemcse és a kemény kotés kombinaciojabol rendkivil
hosszu élettartamu és nagy anyaglevalasztasu szerszam gyarthatd. Az O kotéskemény-
ségl csiszolok kuléndsen az éleken térténd sorjazasi munkakhoz alkalmasak.

Az F-ALU kotéskeménységii csapos csiszolokat zold szilicium-karbid szemcsébdl,
keramikus kotéssel gyartjuk. A rendkivil nyitott szerkezetnek és a specialis impregna-
lasnak készénhetéen nagy anyaglevalasztasi teljesitmény érhet6 el kenédé anyagokon
t6rténd munkavégzésnél. Az F-ALU kotésl csap csiszolasbarat, jo levalasztasi teljesit-

ménnyel.

Csapos csiszoldk termoplaszt anyagok megmunkalasahoz

A D kotéskeménységii csapos csiszolokat tUreges gémbkorund szemcsébél, egyedi
keramikus kotéssel gyartjuk. A kismértékd kétéanyag arany és az treges gémbkorund
kombinaciéja a PFERD program legpuhabb csapos csiszolészerszamat hozza létre. A D
kotéskeménységli csapos csiszold specidlisan alkalmazhaté lagy anyagokon, rendkival

csiszolasbarat tulajdonsagokat mutat.

Csapos csiszolok elasztomer anyagok megmunkalasahoz

A D kotéskeménységii csapos csiszolokat treges gémbkorund szemcsébél, egyedi
keramikus kotéssel gyartjuk. A kismértékd kétéanyag arany és az treges gémbkorund
kombinacidja a PFERD program legpuhdbb csapos csiszoldszerszamat hozza létre. Kiva-
|6an alkalmas az elasztomer anyagok megmunkalashoz.

Az R kotéskeménységli csapos csiszolokat szirke szin( szilicium-karbid szemcse-
bél, keramikus kotéssel gyartjuk, amelyek a legalkalmasabb szerszamok az elaszto-
mer anyagok megmunkaldsadhoz. A nagyon kemény szemcsekeveréknek és kotés-
maodnak készonhetéen rendkivil hosszu élettartamot garantald szerszam. Kuléndsen
alkalmasak nagy vagasi sebességgel végzett élcsiszolasi munkara.

Egyedi gyartasok

Kalénosen az alabbi egyedi igényekre tudunk szerszamokat késziteni:

PFERD szerszamok — 201-209-es katalogus fejezet

203-as kataldégus — Csapos csiszolok

Kotéskeménység: D

M egyedi méret és formaigények

M egyedi szemcsefinomsag és szemcsefinomsag igények
B egyedi szemcsekeverék igények
Bl egyedi csapatméré és csaphossz igények.

Alkalmazastechnikai ajanlasok

B A duroplaszt anyagok megmunkalasanal ajanlott finomabb szemcse hasznalata.

B Termoplaszt anyagok megmunkalasanal ajanlott a durvabb szemcsézet(i szerszam
nagyobb vagasi sebességgel torténd hasznalata.

M Elasztomer anyagok megmunkalasanal a durvabb szemcseméretl szerszamot
kisebb feltleti nyomassal hasznalja.

Tovabbi biztonsagtechnikai ajanlasok

B Valamennyi PFERD csapos csiszoldtest max. 50 m/s kerdileti sebességre engedélye-
zett. A kilonboz6 csapatmérékhoz és csaphosszakhoz tartozé maximalis fordu-
latszamok a DIN 96170 szerint kertltek meghatarozasra. A munkavégzés kdzbeni
csaptorések elkertlése érdekében az itt meghatéarozott értékeket feltétlentl be kell

tartanil

Utalas

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
koényv 203-as fejezeté-
ben taldlhatok.
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PFERD szerszamok — 201-209-es katalégus fejezet

204-es katalogus — Finomcsiszolé és polirozo szerszamok

Hordozora épitett (vasznas)
szerszamok

A mianyagok megmunkalasahoz
hasznalt, hordozora épitett szerszamok-
nél a szemcsenagysag megvalasztasa
meghatarozo. Durva szemcsézettel (pl.
36-0s szemcsézetd fibertarcsaval torténd
élletorés esetén) nagy anyaglevalasztast
lehet elérni. Nagyon finom szemcse
alkalmazasa (pl. 320-as szemcsefinom-
sagu lamellas csapos csiszoloval térténd
el6készitd polirozas ) nagyon finom felli-
letet eredményez. Még jobb teljesitményt
adnak a szilicium-karbid (SiC) csiszolo-
anyaggal készult szerszamok.

Csiszoloszerszamok vlies anyagbal

A vlies anyagok szintetikus polyamid
szalakbdl, szintetikus miigyantabol és
csiszolédszemcsébdl készilnek. A 'vlies-
szalstruktdra mdgyantéval és csiszolo-
szemcsével impregnalt, ill. atitatott. A
nagyon laza kotés, amely az egyes szalak
koézott hat, nagyon nagy rugalmassagot
és er6s rugozo hatast kolcsénodz a vlies
szerszamnak. Rugalmassaganak koszon-
hetéen kulénleges fellleti strukturat
képez. Ez az eredmény egyedulallo, mas
csiszoléanyagokkal nem lehet elérni. A
vlies szerszam teljes keresztmetszetében
egyenletesen eloszlé csiszoloszemcsék
garantaljdk a folyamatosan éles szemcsék
rendelkezésre allasét a csiszolas teljes
folyamataban.

A vlies csiszoloanyagok vizélldak, mosha-
tok és nagyon tartésak. Nem tomitédik
el és nem vezet&képes. A vlies csiszo-
|6anyag mianyagoknal sorjazashoz,
tisztitashoz, fellletkezeléshez kivaléan
alkalmas. Széraz és nedves csiszolashoz
egyarant hasznalhatok.

PFERD

Az alapanyagok és csiszoléanyagok széles kindlatabdl a feladatokhoz alkalmas szersza-
mok klénb6z6 formakban és szerkezeti kialakitasban késziilnek. Ezek a duroplaszt, a
termoplaszt anyagok és elasztomerek sorjazasahoz, élek letdréséhez, finom csiszo-
ldsdhoz, polirozasahoz alkalmazhatok.

Csiszolasaktiv bevonat

A csiszoldvaszon felépitése

Csiszoloszemcse
v

A csiszold vlies felépitése

Szintetikus szalak

N

Gyanta

Hordozora épitett (vasznas)

szerszamok a 204-es
katalégusbol:

MBICLICK® fibertarcsak
arcsak

BIDISC® és ATADISC®
siszolé korongok

Rovid és hosszu végtelenitett
szalagok

[0 Csiszoldszalag tekercsek és laparu
1 Tép6zéras tarcsak és korongok
I Csiszold pantok

1 Lamellas csapos csiszolok, lamellas
korongok (szaturnusz) és csiszol6d
hengerek

Vlies szerszamok a 204-es
katalégusbol:

I COMBIDISC® vlies korongok

11 POLINOX® csiszolo csillagok,
kerekek, hengerek

11 POLIVLIES® korongok és tarcsak
1 POLIVLIES® tépdzaras csiszolok

[ POLICLEAN® szerszamok

1 Rovid végtelenitett vlies szalagok
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Polirozo szerszamok

Kulonosen duroplaszt és termoplaszt
anyagok fényezésére kinal a PFERD
atfogd programot kilénbozé atmérsja,
keménységl, szemcseméretd, finomsa-
gu, kivitelli és formaju polirozo szersza-
mokbdl és polirozd pasztakbol.

Alkalmazastechnikai ajanlasok

B A duroplaszt anyagok megmunkalasanal magasabb vagasi sebesséqg alkalmazasa

ajanlott.

B Termoplaszt anyagok megmunkalasanal az anyag kenédésének elkertlése érdeké-
ben alacsonyabb vagasi sebesség alkalmazasa ajanlott.

M Puhabb anyagok megmunkalasahoz durvabb szemcse ajanlott.
B Keményebb anyagok megmunkalasahoz finomabb szemcse ajanlott.

Egyedi gyartasok

Kuléndsen az aldbbi egyedi igényekre tudunk szerszamokat késziteni:

M egyedi méret és formaigények

PFERD szerszamok — 201-209-es katalogus fejezet

204-es katalégus — Finomcsiszolo és polirozé szerszamok

Polirozé6 szerszamok a
204-es fejezetben:

I Filccsapok és -korongok
I Rongykorongok
1 Csiszold pasztak
1 Polirozé pasztak

B egyedi szemcsemin@ség és szemcsefinomsdg igények

W egyedi szemcsekeverék igények

M egyedi csapatmérd és csaphossz igények.

Optimalis eredmények és maximalis hatékonysag a miianyagfeldolgozas
teriiletén

A PFERD mUszaki vevSszolgalatanak tapasztalt szakemberei a mlianyag feldolgozas-
sal kapcsolatos kérdéseire célzott és személyre szabott tanacsadassal allnak az Onék
rendelkezésére. Forduljanak hozzénk bizalommal.

Utalas

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
koényv 204-es fejezeté-
ben taldlhatok.
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PFERD szerszamok — 201-209-es katalégus fejezet

205-6s katalégus - Galvanikus kotésii gyémantszemcsés

csiszoldszerszamok

Vagasi sebesség

GFK és CFK manyagok megmunkalasanal
az ajanlott vagasi sebesség 30 - 80 m/s. Az
adott szerszamra el6irt maximalis kertleti
sebességet nem szabad tullépni, szikség
esetén a vagasi sebességet csokkenteni
kell.

PFERD

5K

A galvanikus kotésii gyémantszemcsés csiszoldszerszamok specialis
szerszamok az liveg- és szénszal erdsitési duroplaszt (GFK és CFK)

miianyagok megmunkalasahoz.

A gyémant csiszoldanyag keménysége és a kopasalld galvanikus kotéssel kialakitott
nagy forgacsterek lehetéséget adnak az Uveg- és szénszal erdsitési mlanyagok

(CFK és GFK) idealis megmunkalasara.

Elényok

B A nagy agresszivitasnak készonhetéen gyors munkavégzés.
B Maximalis hatékonysag és kevesebb szerszamcsere a kimagaslo élettartamnak

kdszonhetéen.

B A szerszdm geometria méretéllandésagnak készonhetéen a nehezen hozzaférhet6
helyeken és a nagy keresztmetszetek/falvastagsagok megmunkalasara optimalisan

hasznalhaté.

Szemcseméret

A szemcseméret a szemcse atméréjének
felel meg mikronban mérve. A nagy szém
a durva, a kis szdm a finom szemcsemé-
retre utal. A megfelel§ szemcseméret
kivalasztasa a szerszam alkalmazasatol
flgg. CFK (szénszal er6sitéses) manya-
gok megmunkalasahoz éltaldban kissé
finomabb szemcseméret hasznélata
ajanlott.

Gyémantszemcsés vagokorongok
D357 és D427 szemcsézettel kivaloan
alkalmazhatok a kulonb6dz6 formaju és
félkész termékek vagasi és darabolasi
munkalataihoz. Megfelel6 meghajtd
gépek a szerszam atmérgjétsl figgden:
egyenes csiszoldk, sarokcsiszolok és
telepitett gépek.

A gyémantszemcsés vagdkorongok
jellemzéje a nagy vagasi képesség és a
hosszu élettartam.

Gyémantszemcsés szuro-flirészlapok
D357 szemcsézettel kivaldan alkalmazha-
ték GFK (lUvegszal) és CFK (szénszal erdsi-
téses) anyagok megmunkalasara, példaul
mUanyag tartalyokon attoérések kivagasa-
ra vagy mdanyag lapok darabolasara. A
gyémantszemcsés szuro-flrészlapokkal
kilonboz6, jol varidlhatd geometridju
kivagasokat lehet el&allitani, és kitlinnek
hosszu élettartamukkal.

Sz eméret Szemcse
megnevezése
finom D 126
e 599
Q:OO:: D 151
7 &9 D 181
D 251

&, D 357
@g D 427

D 502

nagyobb
0

durva

Anyagvastagsag Forma

D Korkoros bevonat

vékony

G Korkoros bevonat
véd6 szegmensekkel

S 2 Sz(ik bemetszé-
sekkel szegmensekre
osztva

vastag
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205-6s katalégus - Galvanikus kotésii gyémantszemcsés

csiszoloszerszamok

A gyémantszemcsés miihelyreszel6k
és kézireszel6k D126-0s szemcsefi-
nomsagtol kivaléan alkalmazhatok a
GFK (Gvegszalas) és CFK (szénszalas)
mUanyagok megmunkalasahoz, példaul
élletdréshez, sorjazashoz.

Az adott feladat legoptimalisabb és
leggazdasagosabb megoldasahoz a
PFERD kulonboz6 kiviteld, formaju és
szemcsézet(i szerszamokat ajanl.

Ajanlas: Minél tobb anyagot kell
eltavolitani, annal durvabb szemcsézet(i
szerszam alkalmazasa ajanlott.

A gyémantszemcsés csapos csiszolok
D126-t6l D357 szemcsefinomsagig alkal-
masak kilonbdzé csiszolasi feladatokra,
agymint élletorés, vagas, élek lekerekité-
se, szélek és lyukak sorjazasa, kontdrok
képzése.

Ajanlas: Minél tdbb anyagot kell eltavoli-
tani, annal durvabb szemcsézet ajanlott.

Egyedi gyartasok

Kulon eréssége a PFERD-nek egyedi gyartasu szerszamok elééllitasa duroplaszt anya-
gok (CFK és GFK) megmunkalasahoz a megrendel6 kévetelményeinek megfelelen.
Nagy rugalmassaggal tudjuk tgyfeleink kivansagait figyelembe venni. Egyedi szersza-
mok és kisebb tételek is gazdasadgosan el&allithatok.

A gyémantszemcsés lyukvagé az On éltal megadott atmérével D357-t6 D427
szemcsézetig példaul készulékeken és tartalyokon tokéletes kor alaku bevagéasok
létrehozasara alkalmas.

Minden kérdésére, mely a mianyagok gyémantszemcsés szerszamokkal torténé meg-
munkalasara vonatkozik a PFERD egyéni tanacsadassal segiti Ugyfeleit.
Tapasztalt szakembereink készséggel dllnak az Onok rendelkezésére.

surlédo felii eklbewe‘unkélésa az auto és haszongépjarmii iparban

A PFERD t6bb éves tapasztalattal
rendelkezik a mlgyantakotési surlédo
betétek (duroplaszt kilonb6éz6 ada-

lék anyagokkal) terén, mint a kuplung
vagy fékbetét az autdiparban és a
haszongépjarmUiparban.

A galvanikus kotést gyémantszerszamok
felUletek vagasanal, hornyok csiszola-
sanal, az eldirt méreteknek pontosan
megfeleld profilok el6allitdsanal optimalis
és gazdasdgos munkavégzést tesznek
lehetévé.

A PFERD mUszaki Ugyfélszolgélata szi-
vesen &ll az On rendelkezésére. Egyedi

megoldasokkal és a legjobb tanacsokkal Utalas
segiti Ont megmunkalasi feladatainak Tovabbi informaciok a
iR 2T, PFERD szerszamkézi-

koényv 205-6s fejezeté-
ben taldlhatok.




PFERD szerszamok — 201-209-es katalégus fejezet
206-os katalogus — Vagoékorongok

kivaléan alkalmasak a duroplaszt anyagok megmunkalasahoz.
El6nyok

B A mUanyagok hétulterhelés nélkdl darabolhatok.

B Vékony vagokoronggal hiivos és sorjamentes vagas érhetd el.

nyeket.

Univerzalis PS-FORTE termékcsalad
Kivitel: C P PSF

Univerzalisan hasznalhaté, P kotéske-
ménységli vagokorong tdmor anyagok
daraboldsahoz.

PFERD-kivitel kivalo vagoteljesitménnyel,
j6 élettartammal.

Nagyteljesitményii SG-ELASTIC
termékcsalad

Kivitel: A P SG

230-76 mm

Univerzalisan hasznélhato, P kotéske-
ménységli, vékony vagoékorong dara-
bolashoz. PFERD-kivitel kivalo vagotel-
jesitménnyel, j6 élettartammal. Egyenes
csiszoldra felszerelt felfogokkal egészen a
maximalisan engedélyezett fordulatszam
hatarig alkalmazhatdk.

Alkalmazastechnikai ajanlasok

M 1,6/1,0 mm-es korongvastagsagokkal gyors, sorjamentes darabolas valésithatéd
meg.

B A nagyfelulet( felfogo szorftéperemek alkalmazasa (SFS 76, 49. oldal) noveli az
oldaliranyu stabilitést és pontos korongvezetést tesz lehetévé kulondsen az @ 178 és
230 mm EHT EH vagokorongoknal.

Egyedi gyartasok

Amennyiben a széleskdr kataldgusprogram nem kinalna megoldast az Onék meg-
munkalasi feladataihoz, megkeresésuikre igényeiknek megfeleld, egyedi gyartasu,
min&ségi PFERD szerszamokat készitlink.

A PFERD mszaki vevSszolgalatanak tapasztalt szakemberei a miianyag feldolgozas-
sal kapcsolatos kérdéseire célzott és személyre szabott tanacsadassal allnak az Onék
rendelkezésére. Forduljanak hozzénk bizalommal.

Tovabbi biztonsagtechnikai Utala

utmutatas alas

B Két egymastol eltérs atmerdjd ;‘;‘E’;%béz'grzr;”rsﬁg d
felfogatd [kal jsa tilos. Ay

ben taldlhatok.

PFERD
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A PFERD a darabolasi feladatokhoz a mlgyantakotés(i vagdkorongokat ajanlja, melyek

H Kilénosen a szilicium-karbidos vagdkorongok biztositanak kivételesen j6 eredmé-




PFERD

A PFERD a POLIFAN ®-legyez6lapos csiszoldkorongokat ajanlja, melyek kivaléan alkal-
masak a duroplaszt anyagok megmunkalasahoz.

El6nyok

B A POLIFAN ®-legyezdlapos csiszolokoronggal kivald levalasztasi teljesitmény érhetd
el h&terhelés nélkdl.

W Kivalé feluletet biztosit.

H Kuléndsen a szilicium-karbidos POLIFAN®-legyezélapos csiszoldkorong ér el kivéte-
lesen jo eredményeket.

Nagyteljesitményi SG
termékcsalad
Kivitel: SG SC

PFERD kivitel SG SiC a lehetd legnagyobb
agresszivitas és hiivos csiszolas.

Alkalmazastechnikai ajanlasok

H A legjobb teljesitmények teljesitményerds sarokcsiszolokkal érhetdk el.

Egyedi gyartasok

Amennyiben a széleskdr kataldgusprogram nem kinalna megoldast az Onék meg-
munkalasi feladataihoz, megkeresésikre igényeiknek megfeleld, egyedi gyartasu,
min&ségi PFERD szerszamokat készitlink.

A PFERD mUszaki vevdszolgalatanak tapasztalt szakemberei a manyag feldolgozas-
sal kapcsolatos kérdéseire célzott és személyre szabott tanacsadassal allnak az Onék
rendelkezésére. Forduljanak hozzénk bizalommal.

5@@ PFERD szerszamok — 201-209-es katalogus fejezet
206-0s katalégus — POLIFAN®-legyezd6lapos csiszolékorongok

Utalas

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
konyv 206-0s fejezeté-
ben taldlhatok.
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208-as katalogus - Miszaki kefék

A PFERD a mUszaki kefék széleskord kinalatabol kulonbozé kivitell, szalanyagu szer-
szamokat kinal duroplaszt, termoplaszt és elasztomer anyagok megmunkalasahoz,
melyek kielégitik a manyagok megmunkalasaval szemben tdmasztott kuldnleges
igényeket.

Kulonboz6 alkalmazasokhoz acél- és mianyagszalbdl (SiC vagy nylon) készilt kefék
allnak rendelkezésre.

Elényok

B A mszaki kefék nyitott szalszerkezete megakadalyozza a szerszam eltomdédését a
puha és ken6dd anyagokon.

B A mianyagszaélas kefék nagy rugalmassagot és hajlékonysagot garantélnak, biztosit-
va ezzel a kefehasznélat alatt az egyenletes csiszolasi hatast. Nehezen hozzaférhet6
helyek kivalé megmunkalé szerszama.

Acéldroétszalas miiszaki kefék - jel6l6 szin: sziirke

A PFERD program kinalatdban az acéldrétszalas kefék szamos vastagsagban és
épitési moédban megtalalhatok. Mivel a mianyag puhabb, mintaz acél vagy az
INOX szal, ezért altaldban fonatlan, finomabb szall kefe (szélvastagsag < 0,35 mm)
alkalmazasa ajanlott.

Az acéldrotszalas miszaki kefék ugyandgy hasznalhaték fémfeltletekrél torténd
mUanyagok eltavolitdsahoz, mint mianyagoknal felUletek érdesitéséhez, ragaszta-
sok el6készitéséhez.

Ellentétben a mlanyagszalakra felvitt csiszolészemcsés mUiszaki kefékkel, az
acéldrotszalas kefék alkalmasak elasztomerek megmunkalasarara is, mivel az acél-
szalak nyitott szerkezete megakadalyozza az eltomdédést. A megmunkalandé anyag
olvadasanak vagy kigyulladasanak megakadalyozasara durva szalu, ritka stir(iségi
kefék hasznalata ajanlott.

Miianyagszalas (SiC vagy nylon) mszaki kefék - jel616 szin: piros

A PFERD program egyarant kinal mianyagszalakra felvitt csiszol6szemcsés kialakita-
su keféket, valamint szemcsebevonat nélkili keféket is.

A mianyagszalas, szemcsés keféket elsésorban sorjatlanitasi munkakhoz,
feluletek érdesitéséhez, végsé felliletstruktura kialakitasahoz ajanljuk. Az acélszalas
kefékkel 6sszehasonlitva a mlanyagszalas, szemcsés kefékkel finomabb feltlet allit-
hat6 el6. A legtobb munkavégzéshez az SiC szemcsézet(i kefék (SiC 80) optimalisan
alkalmazhatok.

A mianyagszalas, szemcsézet nélkiili keféket elsésorban kénny( tisztitasi
munkakhoz (pl. spének, kisebb lerakddasok), finom felliletek kialakitasahoz és
sorjak eltavolitasahoz (pl. konnyU 6ntési sorjak eltavolitasahoz termoplaszt és
duroplaszt anyagokon) ajanljuk. Rugalmas szalanyaguknak készonhet6en kevésbé
agresszivak, mint az acél vagy SiC szélas kefék. Kulénésen a lagy miianyagokon ja-
vasolt a hasznalatuk, amelyeket az egyéb szélanyagbol készilt kefék megkarcolnak.

=
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Alkalmazastechnikai ajanlasok

A mUszaki kefék a szaler6sitéses mianyagokon azok anyagszerkezete miatt csak korla-
tozottan alkalmazhatdk. A szalak elrendezésének és hosszanak a fliggvényében csak a
mUanyagot tavolitjak el a kefék.

A mUanyagokon torténé munkavégzéskor fennall az anyagok lagyulasanak, ill. el-
égésének a veszélye. Ezért a megmunkalasi héképzddést lehetdség szerint alacsony
értéken tartsuk.

Modiszaki kefék alkalmazasanal ajanlatos a kévetkez6k betartasa:
M Oszcillald mozgéassal dogozzunk.

M Kis feltleti nyomassal dolgozzunk.

W Kis szalstrlségl keféket alkalmazzunk.

W El6ny6sebb a fonatlan kefék hasznalata.

l Alacsony vagasi sebességgel dolgozzunk.

A PFERD mUszaki keféi az alabbi vagéasi sebességeknél érik el a legjobb teljesitményt:

B Acéldrotszalas vagy mlanyagszalas korkefék 10 - 20 m/s
B Acéldrotszalas vagy mianyagszalas ecsetkefék 10 - 20 m/s
W Acéldrotszalas vagy mlianyagszalas fazékkefék 10 - 20 m/s
W Acéldrotszalas vagy miianyagszalas tanyérkefék 8-15m/s

Kaléndsen tgyeljink lagy mianyagok megmunkaldsanal az aldbbiakra: a konkrét
megmunkalasokhoz elézetes tesztelésekkel allitsuk be az optimalis vagasi sebességet.
Mar akar kismérték(i fordulatszam valtozasok nagy hatéssal lehetnek a megmunkalas
eredményére.

Egyedi gyartasok

Amennyiben a széleskori katalogusprogram nem kinalna megoldast az Onék meg-
munkalasi feladataihoz, megkeresésikre igényeiknek megfelel6, egyedi ggyartasy,
min&ségi PFERD szerszamokat készitlink.

A PFERD miiszaki vevészolgalatanak tapasztalt szakemberei a miianyag feldolgozas-
sal kapcsolatos kérdéseire célzott és személyre szabott tandcsaddssal allnak az Onok
rendelkezésére. Forduljanak hozzank bizalommal.

5@& PFERD szerszamok — 201-209-es katalogus fejezet
208-as katalogus - Miiszaki kefék

-

5

Miiszaki kefék a
208-as katalogusfejezetben:

I Korkefék furattal
1 Csapos korkefék
I Menetes fazékkefék

1 Csapos fazékkefék
1 Tanyérkefék

1 Csapos ecsetkefék
1 Belstkefék

0 Kézikefék

Utalas

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
koényv 208-as fejezeté-
ben talalhatok.
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209-es katalogus — Szerszamhajtasok

A forgd mozgast végz6 PFERD szerszamok gazdasagos hasznalatanak el&feltétele a
hajtas és a szerszam optimalis kombinacioja.

Kiindulva a megmunkalandé anyagbdl, a munkadarabbdl és a megmunkalasi feladat-
bél a PFERD szadmos gépet és ezek hajtaskombinaciéjat kinélja az alabbi rendszerekbdl:
M Levegds gépek

M Elektromos gépek

H Flexibilis tengely( hajtasok

A PFERD szerszamhajtasokkal a meghajtasi médok, a szerszam, az anyag és az alkal-
mazastechnikai megoldasok optimalis kombinacidjat valdsithatja meg.

l Hengerhajtasok

a
Qi —y

Munkafolyamatok Egyenes csiszolok
Elek letorése, darabolas

X
Attorések kialakitasa X y | S ‘
Sorjazas X ’ ‘ ‘ .
X | ) |

Finomcsiszolasi és finiselési munkak X

Szerszamhajtas Egyen |szok Hengerhajtasok

Levegds gépek

Fordulatszam tartomany: 3.500 - 100.000 n/perc

Teljesitmény: 75 - 1.000 Watt

M Olyan szerszamokhoz, amelyek csak
egy fordulatszam tartomanyban
alkalmazhatok.

M Els6ésorban 36.000 n/perc feletti
fordulatszamigény( szerszamokhoz.

Elektromos gépek

Fordulatszam tartomany: 750 - 33.0
Teljesitmény: 500 - 1.530

munkakig egy
fordulatszémo

W Idedlis

ny fordultszdmok mellett nagy

jesitményd hajtasok.

B A PFERD szerszamok széles tartomanya
alkalmazhaté a rendelkezésre &llé
fordulatszam tartomanyban.
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209-es katalogus — Szerszamhajtasok

A PFERD széleskor gép programot kinal, amely a PFERD szerszamprogram teljesitmény
és fordulatszam tartomany igényeihez illesztett optimalis és gazdasagos hajtasmegol-
dasokat biztosit. Megfelelnek az érvényben lévé 2006/42/EG Eurdpai Unids vonatkozo

gépszabvanyoknak (GPSGV). Utalas

A duroplaszt, a termoplaszt és az elasztomer anyagok, ill. az ezen anyagokon torté-
né munkavégzések minden egyes folyamata igényli a szerszamok és a szerszamhajtasok
optimalis kombinacidjat, 6sszhangjat.

Tovabbi informaciok a
PFERD szerszamkézi-
kényv 209-es fejezeté-
ben taldlhatok.

-

Munkafolyamatok Szalagos csiszolok a Sarokcsiszolok
A

Elek letorése, darabolas B, \~
Attorések kialakitasa - y N ‘
Sorjazas X ’ “ ‘

| ) |

Finomcsiszolasi és finiselési munkak X

X X X X

Sarokcsiszolok

ol sl

Szerszamhajtas

Levegds gépek

Fordulatszam tartomany: 3.500 - 80.000 n/perc
Szalagsebesség: 16 - 31 m/s
Teljesftmény: 75 - 1.000 Watt

M Olyan szerszamokhoz, amelyek csak
egy fordulatszdm tartomanyban
alkalmazhatok.

M Elsésorban 36.000 n/perc feletti
fordulatszamigény( szerszamokhoz.

Elektromos gépek

Fordulatszdm tartomany: 900 - 2
Szalagsebesség: 5 - 1

M A durvatol
munkakig
fordulatsza

acsony fordultszamok mellett nagy

teljesitmény( hajtasok.

I A PFERD szerszamok széles tartomanya
alkalmazhaté a rendelkezésre &llé
fordulatszam tartomanyban.
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PFERD szerszamok — 201-209-es katalégus fejezet
Tippek és otletek

A jelen PFERD-PRAXIS kiadvanyunkban sok szabdly és Utmutatas talalhaté a mianya-
gok megmunkalasaval kapcsolatban. Az alabbi két oldalon a PFERD a legfontosabb
tippeket és Otleteket a kataldgus fejezetek sorrendjében, attekinthetd modon foglalta

Ossze.

Altalanos megfontolasok

PFERD

Ajanlatos - amennyiben rendelkezésre allnak - a gyémant és szilicium-karbid
szemcsézet(i szerszamok el6térbe helyezése. Extrém keménységuk és kivalo
forgacsoldképességik szinte mindig a leggazdasagosabb megmunkalasokat kinal-
ja.

Az alkalmazott szerszam élettartamat nem a kopas, hanem inkabb a szerszdm
eltdmddése hatérolja be.

SzalerGsitéses mianyagok megmunkalasanal az alabbiak érvényesek: kis szaltar-
talom a megmunkalandd anyagban - hosszabb szerszamélettartam - magasabb
szaltartalom - révidebb szerszamélettartam.

Amennyiben a megmunkalas sordn az anyag lagyulni kezd, akkor sziikség szerint
csokkentstk a fordulatszamot, ill. a feltleti nyomast.

A mUlanyagok megmunkaldsa soran jelent8s a porképz6dés. Kérjik, Ugyeljenek a
munkaegészséglgyi eléirasokra.

A porterhelés csokkentése érdekében javasoljuk a lehet6ség szerinti durva
szemcsézet( szerszamok alkalmazasat.

A mUanyagok megmunkalasakor, a fémekkel 6sszehasonlitva alapvetéen maga-
sabb vagdsebességgel dolgozhatunk (kivétel mUszaki kefék).

A piac a miianyagok széles valasztékat kiilonb6z6 anyagtulajdonsagok-
kal és alkalmazasi lehetéségekkel kinalja. A megmunkalandé miianyagok
esetében a PFERD er6sen ajanlja a megmunkalasok el6tti anyagvizsgala-
tok és probak elvégzését. A PFERD miiszaki vev6szolgalatanak tapasztalt
szakemberei a miianyag feldolgozassal kapcsolatos kérdéseire célzott és
személyre szabott tanacsadassal allnak az Onék rendelkezésére. Fordulja-

nak hozzank bizalommal.

201-es katalogus

A szélerGsitéses vagy a szalerésités nélkuli, hére nem lagyuld (duroplaszt) és a hére lagyuld (termoplaszt) anyagok
megmunkalasara a mdhelyreszel6k és a sorjazé reszeldk (1312) egyarant alkalmasak.

Az elasztomerek (gumi és gumiszer( anyagok) megmunkalasara a mart fogazasu reszeldk kivaldan alkalmasak.

Minél puhdbb a megmunkalandd anyag és minél magasabb az anyaglevalasztasi igény, annal durvabb fogazasu reszelét
alkalmazzunk.

202-es katalégus

Kombinalt furasi és marasi feladatokhoz kézi és robotokkal torténé munkavégzéseknél az FVK és a PLAST fogazasu
keményfém mardcsapokat ajanljuk.

A PLAST fogazasu mardcsapokat olyan szalerésitéses és szaler6sités nélkili, kevésbé kemény duroplaszt és termo-
plaszt anyagokhoz ajanljuk, amelyek szaltartalma mérsékelt (szaltartalom < 40%), az FVK fogazast pedig olyan kemény
duroplaszt anyagokhoz ajanljuk, amelyeknek a szaltartalma magas (szaltartalom = 40%).

A BS furoheggyel ellatott kivitelek elsésorban gépi és robotokkal végzett munkékhoz ajanlottak. A kdzponti furéheggyel
(ZBS) ellatott kiviteleket kézi gépvezetésekkel térténd munkavégzésekhez kinaljuk.

Az 1-es és az ALU fogazassal ellatott mardcsapok univerzalisan alkalmazhatok. Nyugodt, kénny( vezetést kinald szersza-
mok, amelyek az anyagtulajdonsagoktol figg6en o, ill. nagyon jo anyaglevélasztast biztositanak.

Az élletoréseknél fellépd razkddas és Utés elkertlésére vegyuk figyelembe, hogy a megmunkalandé anyag vastagsaga
lehetdleg kisebb legyen, mint a marécsap fejatmérdje.

Megfontolando szabaly: a fellépé razkodas elkertlésére noveljik a fordulatszamot.

Olyan anyagok, mint pl. a plexilveg hajlamosak a repedésre, térésre, lagyulasra, amely mellett er6s sorjak képzédnek.
Ezeken az anyagokon 4ltaldban nem lehet optimélis munkat végezni maré és furdszerszamokkal.

Az elasztomerek (gumiszerl anyagok) mardcsapokkal térténd korldtozott megmunkaldsa csak > 80° Shore kemény-
ség felett ajanlatos. A megmunkalandé anyagot lehet6ség szerint stabilizéljuk, vagy régzitsik valamilyen alatétlapon.
HSS (gyorsacél) lyukflirészekkel torténd munkavégzésnél gondoskodni kell a folytonos levegéztetésrol, ezzel is el6segitve
a forgacsok eltavozasat.
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Tippek és otletek

203-as katalogus

B A duroplaszt anyagok megmunkalasanal elényds finom szemcsézetli csiszoldcsapok alkalmazasa.

B A termoplaszt anyagok megmunkalasandl ajanlott a durvabb szemcsézetl szerszamok magasabb vagasi sebességgel
torténd alkalmazasa.

~ W Elasztomerek (gumiszer( anyagok) megmunkalasanal durvabb szemcsézetl marécsapokat kisebb fellleti nyomassal
alkalmazzunk.

204-es katalégus

B Alapvet6en a szilicium-karbid szemcsézet(i szerszamokkal érheték el a legjobb csiszolasi eredmények.
B A duroplaszt anyagok megmunkalasanal a magasabb vagasi sebességek alkalmazasa javasolt.
B Az elasztomer anyagok megmunkalasandl az alacsonyabb vagasi sebességek alkalmazasa javasolt.

B Puha anyagokat durvébb szemcsével, keményebb anyagokat finomabb szemcsével csiszoljunk.

205-6s katalogus

lasi specialistai.
B A gyémantszemcsézetl vagokorongok a gyors darabolas lehet&ségét kinaljak, mig a gyémantszemcsézet szuro-flirész-

E B A gyémantszemcsés, galvanikus kotési szerszamok az Uveg- és szénszal erésitéses duroplaszt mianyagok megmunka-
lapok jol varialhatd vonalvezetéssel kilonbdzé geometriai alakzatok kivagasahoz nélkilézhetetlenek.

B Altalanos szabalyként adhaté meg, hogy a durvabb szemcsézet(i szerszamokkal, magasabb vagdsebességgel gyorsabb
munkavégzés realizalhato.

I Profik szdmdra a galvanikus k&tés( szerszamok a leggazdasagosabb anyagmegmunkalasokat kinaljak.

206-0s katalégus
l l Az SiC szemcsetartalmu vagokorongok gyors, pontos vagast eredményeznek, és nem okoznak élkitdrést a munkadara-
bokon.

B Az SiC szemcsetartalmu felletcsiszold korongokkal durva szemcsézettel szabalyozatlan fordulatszamu
meghajtogépeken nagy anyaglevalasztas érhet el. Finomabb szemcsézetl szerszamokkal, szabalyozhato fordulatszamu
meghajtogépekkel finom feluletmindségek allithatok elé.

W Hore érzékeny anyagokon javasoljuk, hogy a fellleti nyomas és a fordulatszamok véltoztatas lehet6ségeit kihasznélva
érjuk el a legjobb megmunkalasi eredményeket.

208-as katalégus

H A fonatlan kefeszerszdmok jol alkalmazhatok az elasztomer (gumiszer(i) anyagokon toérténé munkavégzésekhez.
B Az SiC széllal készllt kefeszerszamok optimalisan alkalmazhatok mianyagokon finom fellletek el$allitasahoz.

M Olyan puha manyagok megmunkaldsdhoz, amelyeknek a fellletét az acélszéllal vagy SiC bevonatos szallal késziilt kefék
Osszekarcolndk vagy megsértenék, javasoljuk a szemcsefelrakas nélkuli mianyagszalas kefék alkalmazasat.

B A vagasi sebességek tekintetében javasoljuk a konkrét megmunkalasi feladatokhoz minden esetben el6zetes probak
elvégzését. Mar egészen kis valtoztatasok nagy jelentéséggel birhatnak a megmunkalasi végeredményre.

209-es katalégus

l Leveg®s gépekkel torténd munkavégzéseknél javasoljuk a tavozo levegdt hatul elvezets gépek alkalmazésat.

B LevegOs, elektromos és flexibilis tengelykivezetés( hajtasok a cserélhetd befogdpatron rendszerekkel (2,34 - 12 mm,
3/32 - 3/8") jol alkalmazhatdk a kulonb6zé befogdcsap atmérdkkel (metrikus vagy col menettel) rendelkez6 szerszamok-
hoz.

W Az elektromos és a flexibilis tengely( hajtasok meghajtogépként térténd alkalmazasa nagyon ajanlhatd, mivel a tobb-
nyire fokozatmentes fordulatszam szabalyozasi lehetéségeknek kdszonhetéen a kivant fordulatszamok igény szerint
finoman bedllithatok.

B A flexibilis tengelyl hajtasok tovabbi elénye, hogy a kicsi és konny( kézidarabokkal jol alkalmazkodo, rugalmas, egyben
nagy teljesitményigény feladatok is elvégezhetdk.

B Nehezen hozzéaférhetd megmunkalasi helyekhez a PFERD szamos specilis hosszabbitét (akar hajlitott kivitelben is) kinal.
Egyedi megoldasokhoz forduljon hozzank bizalommal.

B A mUanyagok megmunkalasandl forgd mozgast végz6 szerszamok alkalmazasakor nagy sebesség, a szerszam forgas-
iranyaval megegyezé porképzddés 1ép fel. A PFERD ilyen esetekre javasolja a decentralizalt (helyi) elszivasok alkalmazasat.
Tobbnyire ezek a megoldasok allithatok be a legjobban a porképz6dés iranyaba, tehermentesitve ezéltal a munkavégzot.
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